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1、编制依据
1.1蓬莱碧桂园一期一标段工程施工图纸；
1.2施工现场情况（施工现场水、电、道路及周边调查资料）；

1.3《建筑施工安全检查标准》JGJ59-2011中国建筑工业出版社；
1.4《建筑施工手册》第四版 中国建筑工业出版社；
1.5《建筑地基基础设计规范》GB50007-2011；

1.6《建筑地基基础工程施工质量验收规范 》GB50202-2002 ；                   

1.7碧桂园蓬莱项目一期1#地岩土工程勘察报告：金堪字2013064-1（烟台金宇岩土有限责任公司）。
2、工程概况

蓬莱碧桂园一期一标段总承包工程为蓬莱碧桂园房地产开发有限公司开发，位于蓬莱市蓬莱阁街道，海滨路以南、北关路以北，南河路以东，沙河西路以西。蓬莱碧桂园一期板房区（1#、2#、6#、7#住宅楼及1#地下室等）总承包工程，总建筑面积约为85322.78㎡。
其中高层住宅楼2#结构形式为框剪结构，采用预制混凝土管桩筏板基础，主体地上为32层，地下2层，建筑物耐火等级为一级，框架结构抗震等级为二级，抗震设防烈度7度，设计使用年限为50年；1#地下室结构形式为框架结构，采用预制混凝土管桩承台基础，地下一层，建筑物耐火等级为一级，抗震设防烈度6度，设计使用年限为50年。
3、项目施工区域自然地理气候条件和工程水文地质情况
3.1 施工区域自然地理气候条件
场区位于蓬莱市，属于暖温带季风型大陆性气候，四季变化和季风进退都比较明显，由于紧邻大海，受海洋的调节，与本省同纬度的内陆地区

相比，具有雨水丰富、空气湿润、气候温和的特点，年平均气温12.7°Ｃ，极端最高气温38.4°Ｃ(1992年7月25日),极端最低气温-13.1°Ｃ(1970年1月4日)。降水量时空分布不均匀，季节性明显，年平均降雨量637.0-753.8毫米，多集中在7、8两个月。

3.1 施工区域水文地质情况

根据碧桂园蓬莱项目一期1#地岩土工程勘察报告，蓬莱地区标准冻结深度0.5m。场区地层自上而下依次为：⑴素填土、⑴-1杂填土、⑵粗砂、⑶粉细砂、⑷粉质黏土、⑸粉质黏土、⑸-1粉土、⑸-2粗砂、⑹粗砾砂、⑺-1强风化云母片岩、⑺-2强风化玄武岩、⑺-3粉质黏土混碎石、⑺-4强风化大理岩、⑻-1中风化云母片岩、⑻-2中风化玄武岩、⑻-3中风化大理岩，9#、10#及车库范围内各地层揭露层厚、层底标高及层底埋深统计见下表一。

                             表一
	层
	厚度(米)
	层底深度(米)
	层底标高(米)
	承载力特征值Kpa

	号
	最小值
	最大值
	平均值
	最小值
	最大值
	平均值
	最小值
	最大值
	平均值
	

	1、素填土
	0.30
	3.80
	0.99
	0.30
	3.80
	0.99
	0.31
	3.52
	2.57
	

	1-1、

杂填土
	0.20
	8.60
	2.49
	0.20
	8.60
	2.49
	-4.11
	3.52
	1.12
	

	2、粗砂
	0.30
	7.00
	3.34
	1.80
	9.00
	5.20
	-5.00
	0.79
	-1.64
	180

	3、粉细沙
	0.50
	3.90
	1.60
	4.50
	8.80
	5.96
	-5.37
	-0.74
	-2.39
	100

	4、粉质黏土
	1.00
	8.30
	3.63
	6.20
	14.20
	9.32
	-10.52
	-2.23
	-5.72
	100

	5、粉质黏土
	1.50
	15.50
	7.16
	10.00
	25.20
	16.78
	-21.48
	-6.88
	-13.18
	180

	5-1、粉土
	1.90
	6.00
	3.59
	10.50
	14.00
	11.90
	-10.31
	-6.90
	-8.36
	180

	5-2、粗砂
	0.50
	5.50
	2.26
	13.00
	20.00
	16.23
	-15.75
	-9.55
	-12.49
	240

	6、粗砾砂
	0.50
	8.10
	3.81
	13.00
	25.00
	20.23
	-21.20
	-9.88
	-16.63
	280

	7-1、强风化云母岩
	该层局部未揭穿，最大揭露厚度21.3米
	350

	7-2、强风化玄武岩
	0.50
	4.00
	1.66
	19.50
	27.00
	22.47
	-23.06
	-15.84
	-18.97
	400

	7-3、粉质黏土混碎石
	0.40
	6.00
	2.25
	22.80
	37.50
	29.39
	-34.12
	-19.14
	-26.13
	300

	8-1、中风化云母片岩
	该层未揭穿，最大揭露厚度13.3米
	1200

	8-2、中风化玄武岩
	该层局部未揭穿，最大揭露厚度12.6米
	1500

	8-3、大理岩
	该层局部未揭穿，最大揭露厚度6.5米
	2500


说明: 统计厚度时主层厚度中不含亚层厚度。
依据蓬莱碧桂园住宅小区一期1#地下室（工程号H14705-D）：1#地下室车库筏板垫层底标高为-2.45m（-2.25m）；主楼筏板垫层底标高为-3.8m，集水坑、电梯井筏板垫层底最低处标高为-6.8m。

表二

	序号
	地层
	波速值范围（m/s）
	场地土类型
	序号
	地层
	波速值范围（m/s）
	场地土类型

	1、1-1
	素填土、杂填土
	＜150
	软弱土
	5-1
	粉土
	266.7＜ Vs＜271.6
	中硬土

	2
	粗砂
	197.8＜ Vs＜257.3
	中软土～中硬土
	5-2
	粗砂
	319.3
	中硬土

	3
	粉细砂
	＜150
	软弱土
	6
	粗砾砂
	323.9＜ Vs＜362.6
	中硬土

	4
	粉质黏土
	150.0＜ Vs＜213.4
	中软土
	7
	强风化岩
	500＜Vs
	软质岩石

	5
	粉质黏土
	265.1＜ Vs＜278.6
	中硬土
	8
	中风化岩
	800＜Vs
	岩石


依据《剪切波速测试成果报告》，1#地下室车库基础底土质为粉细沙，土类型为软弱土；主楼筏板基础底土质为粉质黏土，土类型为中软土。依据《砂土液化判别成果表》，粉细砂存在液化现象，液化指数介于0.10～12.81，属轻微～中等液化。故1#地下室天然地基为软弱土，其物理力学性质较差，天然含水量高、天然孔隙比大、抗剪强度低、压缩系数高、渗透系数小。现场土方开挖土质现场情况如下图所示：
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软弱土层沉降和不均匀沉降将引起建筑物基础标高的降低，易造成倾斜、开裂破坏。由于渗透性很小，固结速率很慢，同时，软土的强度增长比较缓慢，长期处于软弱状态，因此，在软土地基上建造建筑物，则要求对软土地基进行处理。地基换填可改善地基土的工程性质，达到满足建筑物对地基稳定和变形的要求，包括改善地基土的变形特性和渗透性，提高其抗剪强度和抗液化能力，消除其他不利的影响。
现1#地下室基坑土方开挖工作已基本完成，基坑及四周水压头较大，四周及基础底不断地向1#地下室基坑内渗水。粉细砂及粉质粘土的透水性较差，降排水过程中容易造成流砂现象；软弱土质土方开挖后人工、机械无法进行施工作业，故根据现场实际情况须采用级配碎石进行换填处理。

结合此情况，根据《建筑地基基础质量验收规范》（GB 50202）的要求，在3#主楼、1#地下室（1-12轴/k轴北侧后浇带南侧-A轴北侧后浇带南侧）基槽范围内筏板基础垫层标高以下满铺800mm厚级配碎石褥垫层。碎石褥垫层表面铺设塑料隔离层以阻止水泥浆进入碎石缝隙；3#主楼及1#地下室基坑四周设置集水坑（集水坑平面及剖面图详见附图1），各个集水坑用盲沟（盲沟剖面图详见附图2）进行连接以便地下水汇集，主楼与车库间也设置盲沟进行引水，防止高低差产生的水压在薄弱处的剪切破坏；1#地下室东侧、南侧、西侧，3#主楼基坑处水压头较大，渗水较为严重，故此处盲沟设置深度增加至1m以便更好地截流（盲沟剖面图详见附图2）；3#楼电梯集水井处水压较大，所以需单独设置盲沟将水引入外围盲沟内，减小地下水对基坑最低点的冲切，方能完成集水坑砼施工作业（集水坑及盲沟布置详见附图4）。
4、3#楼、1#地下室基坑排水施工方案  
4.1施工准备、材料

采用1~4cm级配碎石，碎石中不得含有草根、树叶、塑料袋等有机杂物及垃圾；

4.2主要机具：打夯机、挖掘机、手推车、平头铁锹、2m靠尺、小线或细铅丝、钢尺等；

4.3 、作业条件

4.3.1、设置控制铺筑厚度的标志，设置标高桩，在基坑的边坡上钉上水平标高木橛。

4.3.2、采取有效降水措施，保持无水状态。

4.3.3、铺筑前，应经过有关单位验收，包括水平标高、地质情况，在未做地基前处理完毕并办理隐检手续。

4.4、集水坑及排水盲沟设置

     本工程拟在3#主楼及1#地下室（1-12轴/K~A轴北侧后浇带南侧）基坑四周设置：集水坑JK深1.8m，长宽尺寸为1m×1m，底标高须低于主楼电梯井筏板基础底标高，集水坑四周敷设碎石，保证顺利排水及后期施工（集水坑JK平面、剖面图及碎石敷设详见附图1）。

附图1：
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各个集水坑间设置0.8m宽*0.8m深排水盲沟，进行地下水汇集，盲沟坡度为2%，因3#楼四周与1#地下室东侧、南侧、西侧处水压头较大，渗水较为严重，故3#楼四周K~H轴/1-12轴，1#地下室K轴/1-12轴、A轴/1-12轴、K~A轴/1轴、K~A轴/12轴此连结处盲沟深度设置为1.0米（盲沟剖面图详见附图2）。1#地下室纵向尺寸达64.90m、横向尺寸达81.77m，渗水区域面积大，故1#地下室内设置纵横相交的盲沟（平面布置详见附图3）。

附图2：
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附图3：
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    盲沟侧边及底部设置土工布起到过滤的作用。碎石褥垫层表面铺设塑料以阻止水泥浆进入碎石缝隙。因主楼电梯井、集水坑是基坑最低点，水头较大，故电梯井四周需布置上宽1500mm，下宽1000mm宽梯形碎石，直至电梯井、集水坑垫层底（详见附图3）。电梯集水井与外围排水盲沟间设置一道盲沟进行引水，总平面布置图详见附图4。

附图4：
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5、3#楼、1#地下室基坑碎石换填产生费用
 按照此方案附图四计算，共用碎石4710.10m³，具体计算式如下：

（1）3#地下室基槽范围内碎石方量：

5060m2*0.8m=4048m³

（2）盲沟内碎石方量：

(5.97+5.97+5.62+5.62+4.1+4.1+11.6+63.1+63.1+36.9)*0.8*0.8=131.90m³;

（3）3#楼周围盲沟碎石方量：

(81.77*2+64.9*2)*0.8*1=234.70m³;

集水坑碎石方量：10*1*0.8=8m³;

电梯井、集水坑周边碎石方量：（8*2+6.2*2）*（1.5+1）/2*1.7*2+5*4*（1.5+1）/2*3*2+4.2*4*（1.5+1）/2*0.8=287.50m3

碎石总方量：

4048+131.90+234.70+8+287.50=4710.10m³，

综合单价为165元/m³，碎石换填总造价为777166.50元。

    另土方开挖由甲方自行发包，发包范围到设计垫层底。碎石换填部分的挖土由我方负责开挖，碎石换填部分挖土方量按换填碎石方量考虑，挖基础土方综合单价执行蓬莱碧桂园一期一标段碧施合字（2015）-第032号地下室工程“挖基础土方”项24.50元/m3，故挖基础土方造价为4710.10*24.50=115397.45元。
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