施工测量放线六部曲
一、施工测量准备工作
[bookmark: _GoBack]一） 熟悉图纸，了解设计意图，掌握图纸的各有关数据。如总平面图的定位尺寸，建筑物的轴线尺寸，基础图的各部位尺寸。在熟悉图纸时应随时做好记录，以便在具体测放工作时查找。
二）现场踏勘，全面了解现场的水文地质、地形、地貌情况、检查，核实建设方所提供的原有测量控制点，并办理与建设方对测量点的确认工作。根据测量控制点，放出现场平整线。以便为测量施工提供条件。
三）检查校正测量仪，如经纬仪、全站仪、水准仪、标尺、钢尺等，在使用前都应做好校正工作，以保证测量精度。
四）制定测量计划，按施工进度要求，精度要求，制定测量方案，根据图纸中数据计算和绘制测量草图。
五）建筑物的定位,根据建筑基线或原有建筑物定位(如图1-1)

六）根据总平面提供的定位关系尺寸，定位时先将原有建筑物的MP、NK延长在AB上交得1点和2点，确保1、2点在AB直线上，由2点量至3点，再由三点量至4点。
七）分别在3、4点安置经纬仪测量90°而测定出EG、FH方向线。
在该方向线上分别测定出E、G、F、H点，该方法也适用于只有原建筑，没有建筑基线A、B的情况，只要先按一定的距离由原建筑假设AB直线即可。

八）根据建筑方格网定位（如上图：建筑方格网定位图和下表所示）

地的方格网，根据建筑物坐标用直角坐标法测量。
1、由A、B点的坐标值算出建筑物的长度值a各宽度值b。
即 a=268.24-226.00=42.2m
b=328.24-316.00=12.24m
2、在m点安置经纬仪，照准N点在MN直线上测定A',B'，即
A'=MA'=226-200=26.00m
B'点由A'点再量取建筑物的长度a=42.2m
3、分别在A'、B'点安置经纬仪，测90°，并在视线上分别量取AA'=316.00-300=16m.得A、B点，再由AB点量取建筑物宽度b=12.24m。得C、D点。
二、建筑物的放线

龙门架设置步骤：
1、在建筑物的拐角处和中间隔墙的两端槽外1.5～2.0m处设置龙门桩，桩要竖直、牢固，两桩应与基槽平行。
2、用水准仪在每个龙门桩上引测建筑物±0.00标高线，并在标高线位置钉设龙门板，龙门板顶面要平直，正好处于±0.00标高位置。
3、用水准仪校验钉好的龙门桩标高，并在中心桩上安置经纬仪，将各控制轴线引测到龙门板上，并钉小铁钉作为轴线标记。
4、用钢尺沿龙门桩板顶面检查中心钉间距，其误差不得超过1/2000。
5、根据中心钉，将墙宽、基础宽标画在龙门板上。最后根据基槽上口宽拉线，用石灰撒出基槽开挖的白灰线。
三、施工过程中的测量控制
一）基槽开挖深度控制
当基槽开挖接近基底标高时，在基础拐角处3～4m位置，在槽壁上每隔一段距离设置一个水平控制桩，一般比基槽设计标高高出0.5m～1.0m，用于拉线找平基础底标高。
二）开挖达到设计标高的控制标记
在开挖达到设计标高后，一般每隔2.3m钉一30×30见方小木桩打入基底，并在小木桩周围撒上白灰点或白灰圈作为基槽开挖到位标记。
三）基础放线
1、在基槽开挖完成后，必须复核槽底的标高及几何尺寸，确认无误后准备砼垫层施工，砼垫层完成后进行基础放线。
2、首先在控制桩 I 安置经纬仪，对中、整平后照准轴线另一端的控制桩 I'的小钉。固定水平制动螺旋，并使望远镜上下移动，从槽底层的另一端开始向另一端投测轴线标的记点。
3、弹线（轴线）
每隔一段测一个点（一般不超过3米）用红笔点圆点。圆点外用红笔画圆圈标记，以便清楚位置。最后将各点用墨线弹成一条直线，此线为主轴线。
4、其它轴线的弹法（如图3-1所示）

根据垫层上已弹出的主轴线，测量建筑物其它细部轴线时，由一个主轴线的交点为0点，沿主轴线量出细部轴线距离，将细部轴线的两端对应点弹成墨线。最后完成所有轴线的弹线。
5、细部线的弹法
按图纸所标注的基础宽度，由轴线向两侧量距，定出边界点，再弹出墨线，即为基础宽度线。最后将图纸标注的洞口位置、管井位置、门洞位置、墙、柱尺寸等弹出墨线。
注意：
1）偏轴线尺寸
2）洞口、预留口标高的（地面标注）。
3）预留插筋高度、位置。
四）首层墙体施工放线
当基层完成后，用控制桩将线引到砌好的基础墙截面上。
1、用小白线将轴线两端与控制桩对点拉通，对照拉通线每隔一段用红笔标一个圆点，然后将各点连续用墨线弹成该墙的轴线。用同样的方法将所有的轴线都弹出来。
2、在弹线时对已砌好的基础墙进行复验，利用主轴线检查基础有无偏移，防止出现半边墙跨空现象（见图3-2），同时还需注意整个建筑物轴线总长误差应控制在1/2000-1/5000范围内。

3、门窗洞口放线
A、门的位置在基础墙平面上画出；
B、窗的位置一般在基础的侧面画出；
C、窗台、门口、洞口的规格尺寸（长×宽×高）及标高一般在皮数杆上反映（见图3-3）

4、皮数杆的设置
在砌筑施工中，墙身各部位的标高是用皮数杆来控制的。皮数杆是根据建筑物剖面图的标高而设定的。内容包括：窗台、门窗洞口、过梁、雨蓬、圈梁、楼板等构件的标高位置。
皮数杆一般设在建筑物的转角和隔墙处（见下图）

立皮数杆先在地面上打一桩，并用水准仪在桩上测出±0.000标高。将皮数杆上的±0.000与桩上的±0.000线对齐钉牢。皮数杆钉牢后用水准仪进行复核，并将皮数杆立垂直。（如上图：皮数杆设置图）
5、高程传递
1）当墙体砌到一步架高时（1.2M），用水准仪在室内墙所有墙面上测定一条距室内地坪0.500M高的水平线，称为“建筑50线”。作为该楼层所有标高的控制线。二层及以上各层的标高传递应以首层为50线依据，竖直量取，每栋建筑物应由三处分别向上传递，标高传递的允许误差每层±3mm，总高H≤30m应为小于±5mm，总高30m<H≤60m应为小于±10㎜。
2）施工层找平之前，应先校测从首层用钢尺传递上来的三个标高点，当校差小于3㎜时，取平均点，再用水准仪后视该点抄测该层50线，并弹好墨线，传递位置一般在垂直贯通的地方（如楼梯间、外墙等）。
四、高层建筑施工测量
一）近十年建筑的特点：
1、规模大，分期分段施工。
2、结构复杂、层数多、基础深、机械化施工进度快、设备多样化、安装精度高。
二）高层建筑测量的特点：
1、由于建筑物层数多，高度高，结构竖向偏差直接影响工程受力情况,故施工测量中要求竖向投点转度高，所选用的仪器和测量方法要适合结构类型、施工方法和场地情况。
2、由于建筑物结构复杂、设备和装修标准较高，特别是高速电梯的安装，对施工测量精度要求也高。一般在设计图纸时有说明，总的允许偏差值在施工过程中还产生误差，只能控制在总的偏差值之内。
3、由于建筑平面、立面设计新颖又复杂多变，故要求开工前先制定施工测量方案、仪器配备、人员配备，方可施工。
三）先进测量仪器
全站仪的基本操作方法：全站仪是光、电、机、算、贮等功能综合构造精密的自动化仪器。
四）操作步骤：
1、安置仪器，对中定平测仪器高。
2、开机自检，纵转望远镜进行初始化。
3、输入参数，主要是棱镜常数、温度、气压等气象参数。
4、选定模式，主要是测距单位、小数位数及测距模式，每度单位及测角模式。
5、后视已知方位，输入测站已知坐标及后视已知方位。
6、观测前欲求点位，一般由四种模式：测角度、测距、测点的极坐标、测点位。
7、应用程序测量。（机内存有各种测量程序）
如： A、按已知数据进行点位测设施；对边测量。
       B、观测两个目标点，即可测得其两点的斜距离、水平距离、高差及方位角；
       C.面积测量；
       D.后方交会；
       E.导线测量。
五）施工测量的准备工作：
1、校定与检校仪器、钢尺：
2、了解设计意图，熟悉施工图纸；
3、校核红线桩、定位桩、水准点；
4、制定测量方案。
六）建立拟建小区的平面与高程控制网
1、控制网应均布全区，间距30~50M为宜，网中应包括场地定位依据的起始边、建筑物交点、主轴线、弧形建筑物的圆心点（或其它几何中心点）和直接方向（或切线方向）

控制方格网
2、便于使用要测量组成与建筑物外廓平行的闭合图形，以便于控制网的闭合；
3、控制桩之间应通视、易量，其顶面应略低于场地设计高程，桩低于冰冻层，以便长期保留；
4、精度根据《工程测量规范》、《高层建筑混凝土结构技术规程》及《施工测量规程》规定，一般场地控制网主要技术指标应符合下表：

5、网形：
常用的有以下几点：
矩形网，也叫建筑方格网；
多边形网，对于三角形、梯形或六边形、非矩形建筑物适用；
主轴线网，与建筑物轴线平行或垂直“十”字形、“井”字形。
6、高层建筑的基础施工过程中的测量工作：
根据所建立的平面和高程控制网，结合基础平面图和施工方案，确定土方开挖上口灰线，采用极坐标或直角坐标方法计算出所测量数据进行现场放样，在土方开挖过程中，要严格控制槽底标高。
大型基础采用机械开挖，要预留人工清槽厚度，一般不少于200MM，以防扰动地基。
如果基础较深要用水准仪向槽底引测2~3个标高控制桩。
测量人员要注意开挖边坡、地下管线等，以防蹋方和挖断市政管线。
土方开挖后，要把控制线投测下去，检查槽底平面尺寸，放出电梯基坑、集水坑等位置线。要考虑到外墙的施工作业面。
在进行人工清槽时，用小木桩在槽底抄测3*3M的方格网，拉小白线进行清槽。
经勘察、设计、甲方、监理、质检验槽合格后，方可进行下道工序施工。
7、在主体施工过程中的测量控制
建筑物施工到±0.000时，把控制线投测到地下室顶板上，根据标准层的结构改作内控点.
内控点的划分依据是施工流水段、施工方案、施工图纸。
每个流水段应设成规则的闭合图形的内控点。(工地上使用最多的是矩形)
随着楼层的不断升高，每层的主控线应由首层控制点用铅垂仪或线坠投测到作业面，用测角与量边检查投测到作业层的闭合图形。
以检查闭合后的主控线，做为各层作业面的放线依据，根据图纸及设计变更放出墙边线、墙身控制线、门窗洞口线。
见附图
[image: 1.jpg]
主控线与墙体控制线
随着工程进度在每层的外墙弹出外墙大角线、门窗洞口中线。

建筑施工水平1m  线外墙大角控制线
在每层墙体模板拆除后及时弹出建筑标高线50线或1M线，以控制顶板的标高。

采用水平 管抄测1m水平线

石膏线安装线
根据建筑物的高度和仪器的测量精度，一般在建筑物高度超过30M时，将控制点向上引测重新作控制桩。
8、建筑物轴线竖向投测方法；
1）外控法；既在建筑物外用经纬仪竖向投测，一般适用于多层建筑，常用有a；延长轴线法。b；侧向借线法。c；正倒镜挑直法。
2）内控点；既在建筑物内用铅直接原理将轴线投测到施工层上，多适用于高层建筑，常用方法有a.吊线坠法；b.激光垂准仪法；c.经纬仪天顶法；d.经纬仪天底法
9、高层建筑标高传递
在首层墙面上抄测一圈建筑50线，然后用钢尺沿垂直处墙、电梯、楼梯向上直接量取中，每层不少于3个点，误差不超过3㎜取，抄测各层建筑50线标高，如果标高超过尺长，要作二次传，即在50米高度以内的楼层作二次传递点，传递标高不能逐段传递，避免累记误差。
10、沉降观测：
（1）作用：
1）监测施工对临近建筑物安全的影响；
2）监测施工期间施工塔吊与基坑护坡的安全情况；
3）监测正在施工的工程，施工是否符合预期要求，为有关地基基础及结构设计是否安全、合理提供沉降观测数据；
4）监测高低跨之间的沉降差异，以决定后浇带何时浇筑。
（2）特点：
1）精度要求高；
2）观测时间性强；
3）观测成果可靠，资料完整；
（3）操作要点：
1）人员固定；
2）仪器固定；
3）观测路线固定。
五、测量验线工作
一、验线工作应主动预控
1、验线工作要从审核施工测量方案开始，在施工的各主要阶段前，均应对施工测量工作提出预防性的要求，以做到防患于未然。
2．验线的依据应原始，正确有效
主要是设计图纸变更洽商与定位依据定位（如红线桩、水准点等）及其数据（如坐标，高程等）要原始，最后定案有效并正确的资料。因为这些都是施工测量的基本依据，若其中有误，在测量放线中是很难发现的，一旦使用后果是不堪设想的。
3、测量仪器与钢尺必须按计量法规定进行检定和检校
1987.02.01其实施的《中华人民共和国计量法实施细则》第二十五条规定：“任何单位和个人不准在工作岗位上使用无检定合格印证或者超过检定周期以及经检定不合格的计量器具。”例：经纬仪、水准标尺的检定周期为一年。例：J6型经纬仪的2C≤16”，数值度盘指标差i≤15 ” 。水准仪，全站仪，钢卷尺的检定周期最长不超过一年，例如：DS3级水准仪视准轴不水平的误差i≤12 ” 。
4、验线的精度应符合规范要求，主要包括：
1）仪器的精度应适应验线要求，有检定合格证并校正完好；
2）必须按规程作业，观察误差必须小于限差，观测中的系统误差应采取措施进行改正；
3）验线成果应先行校核。
5、验线工作必须独立，尽量与放线工作不相关，主要包括：
1）观测人员；（即放线人与验线人应不是同一人）；
2）仪器；（即验线所使用的仪器精度不低于放线所用的精度）
3）测法及观测路线；验线人员的观测方法及观测路线与放线人员不同。
6、验线部位。应为关键环节与最弱部位，主要包括：
1）定位依据桩及定位条件；
2）场区平面控制网，主轴线及控制桩（引桩）
3）场区高程控制网及±0.000高程线；
4）控制网及定位放线中的最弱部位。
7、验线方法及误差处理：
（1）场区平整控制网与建筑物定位，应在平差计算中评定其最弱部位的精度，并实地验测。精度不符合要求时应重测；例如：三级建筑物平面控制网的测角误差±24”，边长相对中误差1/8000。
（2）细部测量。可用不低于原测量放线的精度进行验测。验线成果与原放线成果之间的误差应按以下原则处理：
1）两者之差小于1/  [image: IMG_257] 限差时，对放线工作评为优良；
2）两者之差略小于或等于 [image: IMG_258] 限差时，对放线工作评为合格；
3）两者之差超过2限差时，原则上不予验收，尤其是要害部位。
8、五项基本限差：
1）各部位放线的允许误差：

线尺寸的允许误差

3）轴线竖向投测的允许误差

4）标高竖向传递的允许误差

5）建筑方格网的主要技术指标

六、细部线的检验方法
一）细部线的检验方法：
1、施工测量验线的主要任务是对正测设于实地的建筑物细的正确值及精度进行检测的工作。
2、细部线的验线依据首先是图纸，依此检查施工层的线是否按图施工，根据主轴线有钢尺拉通尺检查各轴线及墙等边线尺寸，误差是否在允许值之内细部轴线位置，是否正确或用经纬仪进行转90角校测，也可用钢尺拉对角线校核。竖向标高的检验方法从起始高程向施工层传递三处标高点，较差在3㎜之内算合格，每层的标高相对误差应在±3㎜之内。
二）实物线的放法与检验方法
放法：首先校核定位依据桩，熟悉及校核图纸，根据定位坐标或定位条件，采用极坐标方法进行相关数据的计算，采用一定的观测方法观测顺序，各建筑物的角点（或控制点）。
检验方法：
1、验定位依据桩位置是否正确，有无碰动；
2、验定位条件几何尺寸；
3、验建筑物控制网与控制桩的点位准不准，桩牢不牢固；
4、验建筑物外廊轴线间距或主要轴线间距；
5、在经施工方自检定位验线合格后，填写“施工测量放线报验单”提请监理单位验线。
注：定位检验线时，应特别注意检验定位依据与定位条件，而不能只检验建筑物的自身几何尺寸。
七、其它验线方法及易错线问题
第一节  装修线的检验
一）室内抹灰前进行房间套方正工作，依据轴线位置准确的一面墙在地面弹出抹灰厚度线，在找与本面墙呈直角的另一面墙，用勾股定律验证房间是否方正。（见图7-1）

二）房间墙垂直度验证
1、用米尺量房间开间墙（上点、下点）取纵，横墙各两端净空尺寸避免出现房间大小头偏差。（上点取天花下100㎜，下点取墙跟部与地面夹角处）。（见图：7-2）

用线坠吊墙是否垂直（先取一面纵墙和一面横墙）。
三、检验地面标高
1、根据室内50线（或1.0m线），查看装修图做法，确定建筑50线与装修做法是否吻合。
2、用水平管检验50线是否水平。
四、用上述三种检验方法同样可以检验结构细部线是否准确。
五、控制线的应用
1、在外墙装修使用垂直控制线安装保温板；
2、用水平控制线安装外墙保温板；

水平控制线安装保温板
3、利用墙边控制线进行墙体模板安装。

墙体控制线
第二节、易错线的问题
在施工中线的偏差是有限的，而错线则是致命的，所以在施工中线不出差错是最关键的。
一）注意偏轴线
有时图纸较复杂会在若干部位出现偏中心线的设计，需要我们认真看图，并从不同方向复核各尺寸的总尺寸。
二）注意标高线
重点是注意+0.000和-0.000也就是±0.000以上和以下的关系，避免计算错误。
三）注意非直角线的放线
当出现锐角或钝角线时，要认真及复核对轴线，同时复核依据轴线导出来的各种钝角、锐角线。
四）注意50线与非50线的标注
50线应在楼梯间处用红三色标明，避免在施工中各工种弹的非50线。
五）注意双线错误
很多工程中50线是正确的，但在弹线时也有人弹错位，或弹错位后又从新补弹一根线，造成工人操作中误用线错误，特别是精装修更显得尤为重要，对出现双线必须将错误线及时清掉。

来源：建工之家（微信/QQ号：876462561），转载请保留出处和链接！
本文链接：https://b.shigoog.com/jiangong/760.html
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