福建省工程建设地方标准

城市隧道工程质量验收标准

                   (征求意见稿)
前  言

本标准由厦门市建设工程质量安全监督站组织有关单位编制。在编制过程中，编制组在总结本省及国内城市隧道工程施工及验收实践的基础上，对国内城市隧道工程进行了充分的调研，同时参考国内有关标准规范和技术资料，贯彻“验评分离、强化验收、完善手段、过程控制”的指导思想，并对主要问题进行广泛征求意见，反复修改，最后经省建设厅组织专家审查定稿。

本标准是在《城市隧道工程质量检验评定标准》（DBJ13-25-1999）的基础上进行修订。主要删除了质量检验评定方法，引入了质量检验数量及方法。此外，根据现阶段国内城市隧道的施工特点及工艺水平，增加了隧道防、排水、装饰、智能工程等部分内容。本标准共16章，主要内容包括：洞门和明洞、洞身开挖、锚喷支护、拱（墙）架及模板、钢筋、洞身衬砌、隧道防排水、装饰、隧道通风、隧道照明、消防、智能工程、隧道总体。

为了提高标准质量，请各单位在执行过程中，注意总结经验，积累资料，随时将意见和建议反馈给省建设厅科技处。
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1   总   则

    1.0.1   为适应市政工程建设发展的需要，提高城市隧道工程的技术水平，确保城市隧道工程的质量，特制定本标准。
    1.0.2   本标准适用于福建省新建、扩建、改建的城市隧道工程，对于有特殊要求的城市隧道工程，除特殊要求部分外，应按本标准执行。

    1.0.3   原材料、半成品或成品的质量标准，除按现行有关标准执行外，还应执行本标准。
    1.0.4   城市隧道工程质量验收标准中的有关技术要求，凡本标准未规定者，还应符合现行有关标准的规定。     
2  术语和符号
2.1  术语

2.1.1  工程质量  Quality of engineering

    反映建设工程满足合同或标准规定的要求，包括其在物理、生化性能、环境保护、安全可靠、使用功能等方面明显的和隐含的能力和特性的总和。

2..1.2  单位工程  Unit  work

可单独作为成本计算的对象，具有独立的施工条件并能形成独立使用功能的单位建筑安装及其附属构筑物工程。有时单位工程可由若干个子单位工程组成。

2.1.3  检验项目  Inspection  item

    对产品或工程项目的质量按标准规定需要进行检验的多个特征项目。

2.1.4  主控项目  Dominant  item

对产品或工程项目的质量起决定性作用的检验项目。

2.1.5  一般项目  General  tiem 

主控项目以外的检验项目。

2.1.6  验收  Acceptance

     产品及建设工程的分项工程、分部（子分部）工程、单位工程的质量在施工单位自行检验评定的基础上，由施工单位、监理单位（或建设单位）和设计单位等几方共同对产品和工程质量检验评定资料、隐蔽工程和施工检查记录等档案材料进行审核，并对工程进行普查评估和有选择地对必要的主控项目、一般项目的抽样复检，在符合标准并满足合同规定质量的条件下，以书面形式或对工程质量达到质量标准规定与否作出的确认。

3   基 本 规 定

3.1技术与管理
3.1.1  承担城市隧道工程的施工企业应具备相应的资质；施工现场应建立相应的质量管理体系、施工质量控制和检验制度，对施工全过程实行质量控制。
3.1.2  勘察、设计单位应按照国家有关标准进行勘察设计，并应符合城市规划、消防、环保、抗震、节能等有关规定。

3.1.3  勘察、设计单位应对工程地点的工程地质、地上地下管线和周边建筑物、构筑物等情况进行必要的了解和勘察，出具完整的勘察、设计文件，并向施工单位作详细说明。

3.1.4  城市隧道工程设计必须确保结构物的安全和重要使用功能的发挥。工程改建、扩建必须由原设计单位或具有相应资质的设计单位核查有关原始资料，对原有结构进行必要的核算，严格按照工程建设强制性标准确定结构变动设计。

3.2  材  料

3.2.1  城市隧道工程所用各种材料的品种、规格、质量必须符合设计要求和国家现行标准的规定，严禁使用国家明令淘汰的材料。

3.2.2  工程使用的材料进场时，应对品种、规格、外观、尺寸及数量进行验收。材料包装应完好，应有产品合格证书和中文说明书。进口产品应按规定进行商检。当国家规定或合同约定应对某种材料进行见证检测、或对材料质量发生争议时，必须进行见证检测。

3.2.3  进场后需进行复检的材料及项目应符合本标准各章节的规定。

3.2.4  材料、成品、半成品，在运输、保管和施工过程中，必须采取有效措施防止被污染、损坏和变质。

3.3  施工与控制

3.3.1  承担城市隧道工程施工的特种工程人员应取得相应的岗位资格证书。

3.3.2  工程开工前，施工单位应编制项目管理规划，并按经审批的项目管理规划、专项施工技术方案和有关的施工工艺标准进行施工。严禁违反设计文件，擅自变动结构主体或重要使用功能。

3.3.3  城市隧道工程应按以下规定进行施工质量控制：

（1） 工程采用的主要材料、成品、半成品、构配件、器具、和设备应进行现场验收。凡涉及安全和使用功能的有关产品，应按本规范和相关专业工程施工质量验收规范进行复检，并经监理工程师检查认可。

（2） 各工序应按施工技术标准进行质量控制，每道工序完成后，应进行自检。

（3） 相关各专业工种之间，应进行交接检查，并形成记录。

（4） 工序施工质量未经监理工程师检查认可，不得进入下道工序施工。

3.3.4  施工单位应遵守有关环境保护的法律法规，采取有效措施控制施工现场的各种粉尘、废气、废弃物以及噪声、震动等对环境造成的污染和危害。

3.3.5  施工单位应遵守相关施工安全、劳动保护、防火、防毒的法律法规，应具备相应的设备、器具和标识。

3.4 验收的划分

3.4.1  隧道工程分项和检验批的划分应符合下列规定：

     1  隧道工程分部分项工程应按照表3.4.1划分。

     2  隧道工程应按照分项工程进行验收。当分项工程工程量较大时，可以将分项工程划分为若干个检验批进行验收。

     3  当隧道工程验收无法按照上述要求划分分项工程或检验批时，可由建设、监理、施工等各方协商进行划分。但验收项目、验收内容、验收标准和验收记录均应遵守本规范的规定。

4  隧道工程分项工程和检验批的验收应单独填写验收记录。

表3.4.1  隧道工程分项工程划分

	序号
	分部工程
	主要验收内容

	1
	洞门和明洞
	洞口土方开挖、洞门及明洞浇（砌）注

	2
	洞身开挖
	洞身开挖

	3
	锚喷支护
	锚杆、钢筋网、喷射砼

	4
	拱（墙）架及模板
	拱（墙）架及模板

	5
	钢筋
	钢筋加工、钢筋连接、成型与安装

	6
	洞身衬砌
	洞身衬砌

	7
	隧道防、排水
	盲沟排水、压浆水泥砂浆防水、复合式衬砌防水、止水带

	8
	装饰
	一般抹灰、装饰抹灰、饰面、水性涂料涂饰、

溶剂型涂料涂饰

	9
	隧道通风
	通风机安装、配电柜及动力开关柜安装

	10
	隧道照明
	电气照明器具、配电箱（盘）安装、槽板配线、

配管及管内穿线、接地装置安装

	11
	消防
	消防

	12
	智能
	智能

	13
	隧道总体
	隧道总体


4 洞门和明洞

4.1  洞口土石方开挖
主控项目

4.1.1  严格按设计放线、放坡。施工时应保证边坡稳定，防止塌方。

检验方法：观察检查，检查施工测量记录。

4.1.2 洞口山坡严禁存在岩石坠落隐患。弃渣应在可能产生滑坡、坍塌范围以外，  并不得弃于高边坡上方和堵塞隧道周围排水系统。

检验方法：观察检查。

4.1.3  边坡不得有松石、危石等隐患，坡度应符合设计要求。

检验方法：观察检查，检查施工测量记录。

一般项目

4.1.4 在开挖区域四周应设置临时排水系统，可结合永久性排水系统设置。开挖期间，施工区域不得积水。

检验方法：观察检查。

    4.1.5 基底不得受泡，基础浇筑前基底上的松软土体、浮渣必须清除干净。

检验方法：观察检查。

4.1.6 边、仰坡开挖放炮时宜采用浅眼控制爆破。当底部距基底标高500mm处时，应采用浅眼控制爆破，尽量减少基槽底部扰动。

检验方法：观察检查。

4.1.7  基槽直顺，地基平整，不积水。

检验方法：观察检查。

    4.1.8  实测项目应符合表4.1.8的规定。                        
表4.1.8  洞口土石方开挖允许偏差

	序

号
	项      目
	允许偏差

mm
	检  验  方  法

	
	
	
	

	1
	高    程 
	+50，-200
	用水准仪沿横断面测量

	2
	基

槽

宽
	路堑挖深≤3m
	+400，  0
	用尺量

	
	
	
	
	

	
	
	路堑挖深>3m
	+500，  0
	

	3
	 边    坡
	不陡于设计

规定
	用坡度尺量、每侧计1点。


4.2 洞门及明洞浇(砌)筑

主控项目
4.2.1  洞门与明洞基础地基必须稳固，不良地基应进行处理。

检验方法：观察检查，检查施工自检记录。

4.2.2  洞门的拱、墙与明洞或暗洞的拱、墙应连成整体。洞门端墙厚度范围内的边墙基础埋置深度，应与端墙基础埋置深度相同。

检验方法：观察检查，检查施工自检记录。

    4.2.3  洞门端墙的浇(砌)筑与回填，应使衬砌不产生偏压。明洞回填应对称分层回填夯实。

检验方法：观察检查，检查施工自检记录。

4.2.4  砼表面密实，无蜂窝麻面，无裂缝、无渗漏水，

环间接合平顺。

检查数量：全数检查。

检验方法：观察检查。

4.2.5  砌体牢固，边缘直顺，勾缝平顺，灰浆饱满，缝宽一致，无脱落现象。

检查数量：全数检查。

检验方法：观察检查。

一般项目

    4.2.6   实测项目应符合表4.2.6的规定。 




      

表4.2.6  洞门及明洞构筑物允许偏差

	序

号
	项  目
	允许偏差
mm
	检验方法

	
	
	
	

	1
	△混凝土或砂浆强度
	在合格标准内
	

	2
	△轴线
	20
	用经纬仪检查

	3
	净空高度
	≮设计规定
	用尺量

	4
	端墙或明洞拱墙
	宽
	＋50，0
	用尺量

	
	
	高
	≮设计规定
	

	5
	坡度
	不陡于设计规定
	用坡度尺量

	6
	墙面平整度
	有装饰
	5
	用2m直尺量测

	
	
	无装饰
	砼面
	10
	

	
	
	
	砌石
	20
	


  注：引线挡墙参照本表执行。

5   洞身开挖

主控项目

   5.0.1  严格施工测量控制.进洞后应进行定期测量复核工作。

检验方法：检查测量复核记录。

5.0.2  开挖断面、尺寸应符合设计要求。应进行围岩变形监控量测。开挖轮廓应预留围岩变形量，以防止出现净空不够的情况。

检验方法：检查施工断面测量记录及监控量测记录。

    5.0.3  开挖断面应严格控制欠挖。当石质坚硬完整，抗压强度大于30Mpa时，拱部允许个别凸出部分(每m2内不大于0.1m2)。                       
突入衬砌断面不大于50mm。拱脚、墙脚以上1m内严禁欠挖。

检查数量：全数检查。

检验方法：检查施工断面测量记录。

5.0.4  外观检查: 无松石、悬石。

检查数量：全数检查。

检验方法：观察检查。

一般项目

     5.0.5  必须先复核隧道的工程地质和水文地质情况，才可进行开挖。

检验方法：检查地勘报告，必要时运用地质雷达校核。

实测项目应符合5.0.6条的规定。

表5.0.6  洞身开挖允许偏差

	序

号
	检  查  项  目
	允许偏差

mm
	检验方法

	
	
	
	

	1
	拱

部

超

挖
	破碎岩、土
	平均100

最大150
	用尺检查

	
	
	中硬岩、软岩
	平均150

最大250
	

	
	
	硬岩
	平均100

最大200
	

	2
	宽

度
	每侧
	＋100， －0
	用尺检查


	
	
	全宽
	＋200， －0
	

	３
	仰拱、隧底超挖
	＋0， －100
	用水准仪沿中线检查


6  锚喷支护

6.1  锚杆

主控项目

6.1.1锚杆施工，应根据监测数据分析的结果对原设计参数（锚杆深度、倾角、直径、间距及锚固形式）进行必要的调整。

检验方法：检查监控测量记录及观察检查。
6.1.2 锚杆的材质、规格、胶结材料及位置，应符合设计和有关规定。

检查数量：全数检查。
检验方法：观察检查，检查施工记录。
   6.1.3  锚杆的根数、直径、布置符合设计要求，锚杆与岩面的倾角符合施工规定。

检查数量：全数检查。
检验方法：检查施工记录及观察检查。
6.1.4  无漏锚、松动情况。不良地质段，已经过加固处理。

检查数量：全数检查。
检验方法：观察检查。

一般项目
6.1.5 锚杆施工应在对开挖断面进行检查，并符合周边平顺整齐及允许偏差值的条件下施行。

检验方法：检查开挖断面测量记录及观察检查。

    6.1.6  实测项目应符合表6.1.6的规定。

表6.1.6  锚杆施工允许偏差

	序

 号
	项    目
	允许偏差

mm
	检验方法



	
	
	
	

	1


	锚杆拔力
	拔力平均值，≮设计值，最小值均≮设计值90％
	用拔力机进行，300根抽检一组

	２
	孔眼深度
	±50
	用尺量

	３
	锚固长度
	≮设计规定
	用尺量

	４
	孔距误差
	±15
	用尺量

	5
	△注浆强度
	在合格标准内
	


6.2  钢筋网
主控项目

    6.2.1  钢筋网应随受喷面的起伏铺设，可先在岩面喷射一层砼后再进行钢筋网的铺设，以确保钢筋网的喷射砼保护层厚度。

检验方法：观察检查。
6.2.2  钢筋网应与锚杆或其它固定装置连接牢固，宜采用焊接连接，在喷射砼时钢筋不得晃动。

检验方法：观察检查。
6.2.3  钢筋网与锚杆连接牢固，网内无掉石。

检验方法：观察检查。
一般项目

6.2.4  实测项目应符合表6.2.4的规定。

表6.2.4  钢筋网安装允许偏差

	序

号
	项    目
	允许偏差

mm
	  检验方法

	
	
	
	

	1
	钢筋间距
	±10
	用尺量

	2
	与岩石间隙
	±10
	用尺量


6.3  喷射砼
主控项目

6.3.1  喷射砼在施工前，应根据所使用的原材料和速凝剂（速凝剂应进行速凝效果试验，要求初凝不少于5分钟， 终凝不超过10分钟）进行试配和现场试验工作，以确定满足设计要求的砼配合比及速凝剂的最佳掺量。使用时，应准确计量。

检查数量：全数检查。
检验方法：检查水泥质保书、复验报告、配合比报告及施工记录。

6.3.2   喷射砼材料应满足设计和规范要求。

检验方法：检查材料出厂合格证、复验报告及施工记录。

6.3.3喷射砼表面基本平整密实，无裂缝，空鼓，脱落现象。  

无锚杆和钢筋网外露情况。

检查数量：全数检查。
检验方法：观察检查，用小锤轻击检查。

一般项目
6.3.4  当喷射部位有水时，应采取引水措施和可靠的特殊喷射措施。

检验方法：检查施工记录。

实测项目应符合表6.3.5的规定。

表6.3.5  喷射砼允许偏差

	序

号
	项    目
	允许偏差

mm
	检验方法



	
	
	
	

	1
	砼强度
	在合格标准内
	参照TJT042－94，

	2
	喷层厚度
	检查点的60%≮设计厚度，其余≮0.5设计厚度，且厚度≮60
	用尺量凿孔检查


7  拱（墙）架及模板

主控项目
7.0.1.  架设拱、墙架和模板，应连接牢固，并能保证混凝土结构或构件各部位设计的形状、尺寸和相互位置的正确。

检验方法：观察检查。
一般项目

7.0.2  木模板表面应光滑平顺，接缝严密不漏浆，挡头板按衬砌断面制作，明洞拱圈顶模不得走动。

检验方法：观察检查。
7.0.3金属模板搭接良好，在与混凝土接触面上涂以适当
的脱模剂。

检验方法：观察检查。

 7.0.4  模板安装牢固，板面平整，接缝严紧，已刷好脱模剂。

检验方法：观察检查。
 7.0.5  实测项目应符合表7.0.5规定

表7.0.5   模板允许偏差

	序

号
	项    目
	允许偏差

mm
	检验方法



	
	
	
	

	1
	相邻两板表面高低差


	木模板
	2
	用塞尺检查

	
	
	钢模板
	2
	

	2
	表面平整度
	3
	用2m直尺检查

	3
	垂直度
	0.1%H且不大于6
	用仪器或线垂检查

	4
	模内尺寸
	+30

-10
	用尺检查

	5
	轴线位移
	10
	用仪器检查

	6
	模顶高程
	+10， 0
	用仪器检查


8  钢  筋

8.1  加 工

主控项目

8.1.1  受力钢筋的品种、等级、规格、数量、质量必须符合设计要求，需要变更时，应办理设计变更文件。

检查数量：全数检查。
检验方法：检查钢筋隐蔽记录、钢筋复检试验报告、钢筋进场验收记录，与设计文件和设计变更文件对照检查。
8.1.2  钢筋进场时，应按现行国家标准的规定抽取试件作力学性能检验，其质量必须符合有关标准的规定。

检查数量：按进场的批次和产品的抽样检验方案确定。

检验方法：检查产品合格证、出厂检验报告和进场复验报告。

8.1.3  当发现钢筋脆断、焊接性能不良或力学性能显著不正常等现象时，应对该批钢筋进行化学成分检验或其他专项检验。

检验方法：检查化学成分等专项检验报告。

一般项目
    8.1.4   钢筋应平直、无损伤，表面不得有裂纹、油污、颗粒状或片状老锈。

检查数量：进场时和使用前全数检查。

检查方法：观察检查。

8.1.5  钢筋加工的形状、尺寸应符合设计要求，其偏差应符合表8.1.5的规定。

检查数量：按每工作班同一类型钢筋、同一加工设备抽查不应少于3件。

检验方法：钢尺检查。

表8.1.5   钢筋加工允许偏差

	项目
	允许偏差（mm）

	受力钢筋顺长度方向全长的净尺寸
	±10

	弯起钢筋的弯折位置
	±20

	箍筋内净尺寸
	±5


8.2  连  接

主控项目
8.2.1  纵向受力钢筋的连接方式应符合设计要求。

检查数量：全数检查。

检验方法：观察检查。
8.2.2  在施工现场，应按国家现行标准的规定抽取钢筋机械连接接头、焊接接头试件作力学性能检验，其质量应符合有关规程的规定。

检查数量：按有关规程确定。

检验方法：检查产品合格证、接头力学性能试验报告。

一般项目
    8.2.3  钢筋的接头宜设置在受力较小处。同一纵向受力钢筋不宜设置两个或两个以上接头。接头末端至钢筋弯起点的距离不应小于钢筋直径的10倍。

检查数量：全数检查。

检验方法：观察，钢尺检查。

8.2.3  在施工现场，应按国家现行标准的规定抽取钢筋机械连接接头、焊接接头的外观进行检查，其质量应符合有关规程的规定。

检查数量：全数检查。
检验方法：观察。

8.2.4  机械性能，缺陷及尺寸允许偏差应符合表8.2.4的规定。

  表8.2.4  钢筋电弧焊接头的机械性能，缺陷和尺寸允许偏差       
	序

号
	项      目
	允许偏差

mm
	检验方法

	
	
	
	

	1
	抗拉强度


	符合材料性能指标
	应按现行的《金属拉力试验法》(GB228)执行

	2
	帮条沿接头中心线的纵向偏移
	0.5d
	用尺量

	3
	接头处钢筋轴线的弯折
	4°
	

	4
	接头处钢筋轴线的偏移
	0.1d且不大于3mm
	用焊接工具尺和尺量

	5
	焊缝厚度
	-0.05d
	

	6
	焊缝宽度
	-0.1d
	

	7
	焊缝长度
	-0.5d
	

	8
	横向咬边深度
	0.05d且不大于1.0mm
	


8.3  成型与安装

主控项目

8.3.1  钢筋安装时，受力钢筋的品种、级别、规格和数量必须符合设计要求。

检查数量：全数检查。

检验方法：观察，钢尺检查

8.3. 2  绑扎成型时，铁丝必须扎紧，不得有滑动、折断、移位等情况。

检查数量：全数检查。

检验方法：观察。
8.3.3  成型后的网片或骨架必须稳定牢固，在安装及浇筑混凝土时不得有松动或变形。

检查数量：全数检查。

检验方法：观察。
8.3.4  受力钢筋在同一截面内，只准有一个接头。（注：同一截面是指30d(d为钢筋直径)区域内，且不得小于50mm（下同）。）

检查数量：全数检查。

检验方法：观察，钢尺检查。
8.3.5  钢筋接头与钢筋弯曲处相距不应小于10倍主筋直径，也不宜位于最大弯矩处。

检查数量：全数检查。

检验方法：观察，钢尺检查。
8.3.6  钢筋的品种、布置符合设计要求。钢筋安装固定牢固，无漏焊，与模板间保护层厚度符合要求。

检查数量：全数检查。

检验方法：观察，钢尺检查。
一般项目

8.3.7   实测项目应符合表8.3.7.1和表8.3.7.2要求。                   表8.3.7.1  钢筋网片和骨架成型允许偏差
	序

号
	项      目
	允许偏差

mm
	检验方法

	
	
	
	

	1
	网

片
	长度
	±10
	用尺量



	
	
	宽度
	±10
	

	
	
	网格尺寸
	±10
	用尺量、最取纵、横方向各3－5个网格

	
	
	网片两对角线之差
	10
	用尺量

	2
	骨

架
	长度
	＋5、－10
	用尺量

	
	
	
	
	

	
	
	宽度
	＋5、－10
	

	
	
	高度
	＋5、－10
	


注：用直钢筋制成的网片和平面骨架尺寸系指最外边两根钢筋中心线之间的距离；而    

    钢筋末端有弯钩或弯曲时，系指弯钩或弯曲处切线间的距离。
表8.3.7.2  钢筋成型与安装允许偏差
	序

号
	项      目
	允许偏差

mm
	检验方法

	1


	受力钢筋间距
	±10

	在任意一个断面连续量取钢筋间

（排）距，取其平均值计1点

	2
	箍筋及构造筋间距
	±20

	连续量取5档，

取平均值计1点

	3
	同一截面受拉钢筋

接头截面积占钢筋

总截面积
	焊

接
	不大于50％
	观察

	
	
	绑

扎
	不大于25％


	

	4
	保护层厚度
	梁、柱
	±5
	用尺量

	
	
	板墙
	±3
	


9  洞身衬砌
主控项目

9.0.1  砼的原材料、配合比必须符合有关标准、规范的规定，强度必须符合设计要求。

检验方法：检查材料出厂合格证、配合比报告、砼强度报告及评定记录。
9.0.2  砼拌和后，应尽早灌筑。在温暖干燥条件下1小时内使用完毕，低温湿润条件2小时内使用完毕。浇筑时，应使砼充满所有角落并充分进行捣固。砼运送时，宜采用砼搅拌运输车，采用其它方法运送时，应确保砼的运送中不产生离析，损失及混入杂物。已经达到初凝的剩余砼，不得重新搅拌使用。

检验方法：检查施工记录。
    9.0.3  当隧道通过含有侵蚀性地下水地段时，应对地下水作水质分析，衬砌应采用抗侵蚀性砼。

检验方法：检查水质分析报告。
9.0.4  拱墙背后必须回填密实。

检查数量：按设计要求。

检验方法：钻孔检查。
9.0.5  砼表面平整，无蜂窝麻面、无露筋、环间无明显错台、无裂缝、无渗漏水。无饰面砼的表面，应内实外光，色泽一致。

检查数量：全数检查。
检验方法：观察检查。

一般项目

9.0.6  结构轮廓线条直顺美观

检验方法：观察检查。

9.0.7  实测项目应符合表9.0.7的规定。

表9.0.7  衬砌砼允许偏差
	序

号
	项      目
	允许偏差

mm
	检验方法

	1
	△砼强度
	在合格标准内
	GBJ107－87

	2
	衬砌厚度


	≮设计规定
	用凿孔或激光断面仪进行检查

	3


	断面尺寸
	宽
	＋50

－0
	用尺量



	
	
	高
	≮设计规定
	

	4
	墙面平整度
	有装饰
	5
	用2m直尺和塞尺检查每侧

	
	
	无装饰
	10
	


10 隧道防水、排水

10.1  盲沟排水

主控项目
10.1.1  盲沟的断面形状、尺寸、位置和埋设深度以及纵坡应符合设计要求。

检验方法：检查施工及测量记录，观察检查。

一般项目
10.1.2  设置在软弱围岩区段的盲沟、有管渗沟，周边应作砂砾石反滤层或用无纺布包裹，不得堵塞水路。

检验方法：检查施工记录，观察检查。

10.1.3  盲沟应与隧道排水系统连通，不得堵塞。

检验方法：检查施工记录，观察检查。

10.1.4  实测项目应符合表10.1.4的规定。

表10.1.4  盲沟排水允许偏差
	序
号
	项  目
	允许偏差
mm
	检验方法

	
	
	
	

	1
	断面尺寸
	≮设计规定
	用尺量

	２
	沟底纵坡
	±10且≮±0.3%
	用水准仪测量


10.2  压注水泥砂浆防水

主控项目
10.2.1 压浆地段砼衬砌达到设计强度的70%时，方可进行压浆。

检查数量：全数检查。
检验方法：检查同条件试块强度报告。
一般项目

10.2.2  做好压浆孔编号及位置、水泥品种及标号、砂浆成份及水灰比、延散度、压浆压力，注浆数量等记录。

检查数量：全数检查。
检验方法：检查施工记录。

10.3复合式衬砌防水层

主控项目

10.3.1  防水层应在初期支护变形基本稳定后，二次衬砌施工前进行。

检验方法：检查施工记录及监控量测记录。

10.3.2  防水层铺设前，喷射砼层表面不得有锚杆头或钢筋断头外露，对凸凹不平部位应修凿、喷补，使砼表面平顺，喷层表面漏水时，应及时进行引排处理。

检查数量：全数检查。
检验方法：观察检查。

10.3.3  采用无纺布作滤层时，防水板与无纺布应密切叠合，整体铺挂。

检查数量：全数检查。
检验方法：观察检查。

10.3.4  开挖和衬砌作业不得损坏防水层，当发现层面有损坏时应及时修补。

检查数量：全数检查。
检验方法：观察检查。

10.3.5  防水层粘接牢靠，无挂破、无外露钢筋。

检查数量：全数检查。
检验方法：观察检查。

一般项目

10.3.6  防水材料和粘胶剂应有出厂合格证，并有使用的成功经验，方能使用。

检验方法：检查出厂合格证。

10.3.7  防水层属隐蔽工程，二次衬砌灌筑前，应检查防水层质量，做好接头标记，并填写质量检查记录，进行隐检验收工作。

检查数量：全数检查。
检验方法：观察检查，检查施工记录。
    10.3.8  实测项目应符合表10.3.8 的规定。

表10.3.8  防水层接合部允许偏差
	序
号
	检查项目
	    允许偏差
      mm
	检验方法

	
	
	
	

	1
	焊接塑料板焊缝宽
	≮25
	用尺量

	2
	橡胶防水板粘接缝宽
	≮－5
	用尺量


10.4 止水带

主控项目

10.4.1  止水带的材质、规格等应满足设计和规范要求。

检查数量：全数检查。

检验方法：检查出厂合格证及检验报告。
10.4.2  止水带与衬砌端头模板应正交。

检查数量：全数检查。

检验方法：观察检查。

10.4.3  发现破碎应及时修补。

检验方法：观察检查。

一般项目

10.4.4  衬砌脱模后，若发现因走模致使止水带过分偏离中心，应适当凿除或填补部分混凝土，对止水带进行纠偏。

检查数量：全数检查。
检验方法：观察检查。

10.4.5 实测项目见表10.4.5
表10.4.5    止水带实测项目           
	项次
	检查项目
	规定值或允许偏差
	权值

	1
	纵向偏离（mm）
	±50
	1

	2
	偏离衬砌中心线（mm）
	≤30
	1


11   装  饰
11.1  一般抹灰

11.1.1  本节适用于石灰砂浆、水泥砂浆、水泥混合砂浆、聚合物水泥砂浆和麻刀石灰、纸筋石灰、石膏灰等一般抹灰工程的质量验收。一般抹灰工程分为普通抹灰和高级抹灰，当设计无要求时，按普通抹灰验收。

主控项目

11.1.2  抹灰前基层表面的尘土、污垢、油渍等应清除干净，并应洒水湿润。

检验方法：检查施工记录。

11.1.3  一般抹灰所用材料的品种和性能应符合设计要求。水泥的凝结时间和安定性复检应合格。砂浆的配合比应符合设计要求。

检验方法：检查产品合格证书、进场验收记录、复验报告和施工记录。

11.1.4  抹灰工程应分层进行。当抹灰总厚度大于或等35mm时，应采取加强措施。不同材料基体交接处表面的抹灰，应采取防止开裂的加强措施，当采用加强网时，加强网与各基体的搭接宽度不应小于100mm。

检验方法：检查隐蔽工程验收记录和施工记录。

11.1.5  抹灰层与基层之间及各抹灰层之间必须粘结牢固，抹灰层应无脱层、空鼓，立面应无爆灰和裂缝。

检验方法：观察；用小锤轻击检查；检查施工记录。

一般项目

11.1.6  一般抹灰工程的表面质量应符合下列规定：

   （1）普通抹灰表面应光滑、洁净、接茬平整，分格缝应清晰。

   （2）高级抹灰表面应光滑、洁净、颜色均匀、无抹纹，分格缝和灰线应清晰美观。

    检验方法：观察，手摸检查。

11.1.7  孔洞、槽、盒周围的抹灰表面应整齐、光滑。

     检验方法：观察。

11.1.8  抹灰层的总厚度应符合设计要求；水泥砂浆不得抹在石灰砂浆层上；罩面石膏灰不得抹在水泥砂浆层上。

     检验方法：检查施工记录。

11.1.9  一般抹灰工程质量的允许偏差和检验方法应符合表11.1.9的规定。

	项次
	项目
	允许偏差（mm）
	检验方法

	
	
	普通抹灰
	装饰抹灰
	

	1
	立面垂直度
	4
	3
	用2m垂直检测尺检查

	2
	表面平整度
	4
	3
	用2m靠尺和塞尺检查

	3
	阴阳角方正
	4
	3
	用直角检测尺检查

	4
	分格条(缝）直线度
	4
	3
	拉5m线，不足5m拉通线，用钢直尺检查

	5
	墙裙、勒脚上口直线度
	4
	3
	拉5m线，不足5m拉通线，用钢直尺检查


表11.1.9    一般抹灰的允许偏差和检验方法

11.2  装饰抹灰

11.2.1  本节使用于水刷石、斩假石、干粘石、假面砖等装饰抹灰工程的质量验收。

主控项目

11.2.2  抹灰前基层表面的尘土、污垢、油渍等应清除干净，并应洒水湿润。

检验方法：检查施工记录。

11.2.3  装饰抹灰所用材料的品种和性能应符合设计要求。水泥的凝结时间和安定性复检应合格。砂浆的配合比应符合设计要求。

检验方法：检查产品合格证书、进场验收记录、复验报告和施工记录。

11.2.4  抹灰工程应分层进行。当抹灰总厚度大于或等35mm时，应采取加强措施。不同材料基体交接处表面的抹灰，应采取防止开裂的加强措施，当采用加强网时，加强网与各基体的搭接宽度不应小于100mm。

检验方法：检查隐蔽工程验收记录和施工记录。

11.2.5  抹灰层与基层之间及各抹灰层之间必须粘结牢固，抹灰层应无脱层、空鼓，立面应无爆灰和裂缝。

检验方法：观察；用小锤轻击检查；检查施工记录。 

一般项目

11.2.6  装饰抹灰工程的表面质量应符合下列规定：

   （1）水刷石表面应石粒清晰、分布均匀、紧密平整、色泽一致，应无掉粒和接茬痕迹。

   （2）斩假石表面剁纹应均匀顺直、深浅一致，应无漏剁处；阳角处应横剁并留出宽窄一致的不剁边条，棱角应无损坏。

   （3）干粘石表面应色泽一致、不露浆、不漏粘，石粒应粘结牢固、分部均匀，阳角处应无明显黑边。

   （4）假面砖表面应平整、沟纹清晰、留缝整齐、色泽一致，应无掉角、脱皮、起砂等缺陷。

    检验方法：观察，手摸检查。

11.2.7  装饰抹灰分格缝的设置应符合设计要求，宽度和深度应均匀，表面应光滑，棱角应整齐。

     检验方法：观察。
11.3  饰面
 主控项目
11.3.1  饰面板的品种、规格、颜色和性能应符合设计要求，木龙骨、木饰面板和塑料饰面板的燃烧性能等级应符合设计要求。

    检验方法：观察；检查产品合格证书、进场验收记录和性能检测报告。

11.3.2  饰面板孔、槽的数量、位置和尺寸应符合设计要求。

        检验方法：检查进场验收记录和施工记录。

    11.3.3  饰面板安装工程的预埋件（或后置埋件）、连接件的数量、规格、位置、连接方法和防腐处理必须符合设计要求。后置埋件的现场拉拔强度必须符合设计要求。饰面板安装必须牢固。

        检验方法：手扳检查；检查进场验收记录、现场拉拔检测报告、隐蔽工程验收记录和施工记录。

一般项目

11.3.4  饰面板表面应平整、洁净、色泽一致，无裂痕和缺损。石材表面应无泛碱等污染。

     检验方法：观察。

11.3.5  饰面板嵌缝应密实、平直，宽度和深度应符合设计要求，嵌填材料色泽应一致。

     检验方法：观察；尺量检查。

11.3.6  采用湿作业法施工的饰面板工程，石材应进行防碱背涂处理。饰面板与基体之间的灌注材料应饱满、密实。

     检验方法：用小锤轻击检查；检查施工记录。

11.3.7  饰面板上的孔洞应套割吻合，边缘应整齐。

     检验方法：观察。

11.3.8  饰面板安装的允许偏差和检验方法应符合表11.3.8的规定。

表11.3.8  饰面板安装的允许偏差和检验方法
	项次
	项目
	允许偏差
	检验方法

	
	
	石材
	瓷板
	木材
	塑料
	金属
	

	
	
	光面
	剁斧石
	蘑菇石
	
	
	
	
	

	1
	立面垂直度
	2
	3
	3
	2
	1.5
	2
	2
	用2m垂直检测尺检查

	2
	表面平整度
	2
	3
	－
	1
	1
	3
	3
	用2m垂直检测尺检查

	3
	阴阳角方正
	2
	4
	4
	2
	1.5
	3
	3
	用直角检测尺检查

	4
	接缝直线度
	2
	4
	4
	2
	1
	1
	1
	拉5m线，不足5m拉通线，用钢直尺检查


11.4  水性涂料涂饰

11.4.1  水性涂料涂饰工程所用涂料的品种、型号和性能应符合设计要求。

    检验方法：检查产品合格证书、性能检测报告和进场验收记录。

11.4.2  水性涂料涂饰工程的颜色、图案应符合设计要求。

    检验方法：观察。

11.4.3  水性涂料涂饰工程应涂饰均匀、粘结牢固，不得漏涂、透底、起皮和掉粉。

    检验方法：观察；手摸检查。

一般项目

11.4.4  薄涂料的涂饰质量和检验方法应符合11.4.4的规定。

表11.4.4   薄涂料的涂饰质量和检验方法
	项次
	项目
	普通涂料
	高级涂料
	检验方法

	1
	颜色
	均匀一致
	均匀一致
	观察

	2
	泛碱、咬色
	允许少量轻微
	不允许
	

	3
	流坠、疙瘩
	允许少量轻微
	不允许
	

	4
	砂眼、刷纹
	允许少量轻微砂眼，刷纹通顺
	无砂眼，无刷纹
	

	5
	装饰线、分色线直线度允许偏差（mm）
	2
	1
	拉5m线，不足5m拉通线，用钢直尺检查


    11.4.5  厚涂料的涂饰质量和检验方法应符合表11.4.5的规定。

表11.4.5  厚涂料的涂饰质量和检验方法
	项次
	项目
	普通涂料
	高级涂料
	检验方法

	1
	颜色
	均匀一致
	均匀一致
	观察

	2
	泛碱、咬色
	允许少量轻微
	不允许
	

	3
	点状分布
	－
	疏密均匀
	


     11.4.6  复层涂料的涂饰质量和检验方法应符合表11.4.6的规定。

表11.4.6   复层涂料的涂饰质量和检验方法
	项次
	项目
	质量要求
	检验方法

	1
	颜色
	均匀一致
	观察

	2
	泛碱、咬色
	不允许
	

	3
	喷点疏密程度
	均匀，不允许连片
	


    11.4.7  涂层与其他装修材料和设备衔接处应吻合，界面应清晰。

      检验方法：观察。

11.5溶剂型涂料涂饰

主控项目
11.5.1  溶剂型涂料涂饰工程所用涂料的品种、型号和性能应符合设计要求。

    检验方法：检查产品合格证书、性能检测报告和进场验收记录。

11.5.2  溶剂型涂料涂饰工程的颜色、色泽、图案应符合设计要求。

    检验方法：观察。

11.5.3   溶剂型涂料涂饰工程应涂饰均匀、粘结牢固，不得漏涂、透底、起皮和反锈。

    检验方法：观察；手摸检查。

一般项目

11.5.4  色漆的涂饰质量和检验方法应符合表11.5.4的规定。

表11.5.4      色漆的涂饰质量和检验方法             
	项次
	项目
	普通涂料
	高级涂料
	检验方法

	1
	颜色
	均匀一致
	均匀一致
	观察

	2
	光泽、光滑
	光泽基本均匀

光滑无挡手感
	光泽均匀一致

光滑
	观察、手摸检查

	3
	刷纹
	刷纹通顺
	无刷纹
	观察

	4
	裹棱、流坠、

皱皮
	明显处不允许
	不允许
	观察

	5
	装饰线、分色线直线度允许偏差（mm）
	2
	1
	拉5m线，不足5m拉通线，用钢直尺检查


清漆的涂饰质量和检验方法应符合表11.5.6的规定。

              表11.5.6   清漆的涂饰质量和检验方法         
	项次
	项目
	普通涂料
	高级涂料
	检验方法

	1
	颜色
	基本一致
	均匀一致
	观察

	2
	光泽、光滑
	光泽基本均匀

光滑无挡手感
	光泽均匀一致

光滑
	观察、手摸检查

	3
	刷纹
	无刷纹
	无刷纹
	观察

	4
	裹棱、流坠、

皱皮
	明显处不允许
	不允许
	观察

	5
	木纹
	棕眼刮平、木纹清楚
	棕眼刮平、木纹清楚
	观察


    11.5.7  涂层与其他装修材料和设备衔接处应吻合，界面应清晰。

      检验方法：观察。
12 隧道通风工程

12.1  通风风机安装

    主控项目

12.1.1  风机吊挂预埋件埋设及安装位置应符合设计要求。
检查数量：全数检查。
检验方法：依据设计图核对、观察检查。
一般项目

12.1.2  风机安装风向标志与隧道的通风方向一致，风机轴线应与隧道中心线平行。

检查数量：全数检查。
检验方法：观察检查。
12.1.4  风机外观整洁、美观；吊装螺栓必须拧紧，并有防松装置。安装风机的支、吊架，其结构形式和外形尺寸应符合设计或设备技术文件的规定；焊接应牢固，焊缝应饱满、均匀。

检查数量：全数检查。
检验方法：观察检查，用小锤轻击将检查。
12.2  通风系统试运转

    主控项目
12.2.1 风机试运转及调试应符合下列规定： 

1风机叶轮旋转方向正确、运转平稳、无异常振动与声响，其电机运行功率应符合设备技术文件的规定。

2额定转速下连续运转2h后，滚动轴承温升不得超过40℃，最高温度<80℃。

检查数量：全数检查。
检验方法：观察检查，轴承温度检查在停机后进行。
12.2.2  隧道通风效果良好。

检查数量：分段测试。
检验方法：仪器测试。

一般项目

12.2.3  在隧道距路面上１米处噪音不得超过85分贝。

检查数量：分段测试。
检验方法：仪器测试。

13 隧道照明工程
13.1  照明器具安装

主控项目
13.1.1  照明灯具应安装牢固，成排灯具整齐、美观，与隧道中心线平行。

检查数量：全数检查。
检验方法：观察检查。
13.1.2  灯具可接近裸露导体应可靠的接地。

检查数量：全数检查。
检验方法：观察检查。
一般项目

13.1.3   灯具及其支架牢固，位置正确，灯具及其控制开关工作正常。

13.1.4  灯具表面清洁，内外干净明亮，无污染。

13.1.5  光线应分布均匀，不得出现眩光。
13.2  配电箱(盘)安装

13.2.1  配电箱（盘）安装应符合《建筑电气工程施工质量验收规范》GB50303第6章的规定。

13.3   电缆桥架安装及桥架内电缆敷设

13.3.1  电缆桥架安装及桥架内电缆敷设应符合《建筑电气工程施工质量验收规范》GB50303第12章的规定。

13.4  电线导管及电缆导管敷设及管内穿线

13.4.1电线导管及电缆导管敷设及管内穿线应符合《建筑电气工程施工质量验收规范》GB50303第14、15章的规定。

13.5  接地保护

13.5.1  接地装置的接地电阻值必须符合设计要求。

13.5.2  接至电气设备，器具和可拆卸的其它非带电金属部件接地(按零)的分支线，必须直接与接地干线相连，严禁串联连接。

13.5.3  接地体安装位置正确，连接牢固，接地体埋深距地面不小于0.6米。

13.5.4  接地线的敷设平直、牢固，固定点间距均匀，跨越建筑物变形缝有补偿装置，油漆防腐完整。

13.5.5  焊接的焊缝平整、饱满，无明显气孔、咬肉等缺陷；螺栓连紧密，牢固、有防松措施。

14   消防工程

主控项目
14.0.1 给水管道的水压试验必须符合设计要求。当设计未注明时，各种材质的给水管道系统试验压力均为工作压力的1.5倍，但不得小于0.6MPa。 

检验方法：金属及复合管给水管道系统在试验压力下观测10min，压力降不应大于0.02MPa，然后降到工作压力进行检查，应不渗不漏。
14.0.2  阀门的型号、规格、耐压强度和严密性试验结果应符合设计要求和施工规范规定，位置方向正确，连接牢固、紧密。

检查数量：全数检查。
检验方法：观察检查，试验。

14.0.3消火栓系统安装完成后应进行消火栓做试射试验，达到设计要求为合格。 

检验方法：实地试射检查。 

一般项目

14.0.4  金属管道防腐应符合设计要求。 

检验方法： 观察检查。

14.0.5  管道支座的设置应符合施工规范规定。管道的支、吊架安装应平整牢固，其间距应符合《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB50242的规定。

检验方法：观察检查，用小锤轻击将检查。

14.0.6  箱式消火栓安装整齐，栓口朝外，阀门距地面、箱壁的尺寸符合规范要求。

检验方法：观察和尺量检查。

14.0.7 安装消火栓水龙带，水龙带与水枪和快速接头绑扎好后，应根据箱内构造将水龙带挂放在箱内的挂钉、托盘或支架上。 

检验方法：观察检查。 

15   智能工程

15.0.1 紧急广播应符合下列规定：
1  公共广播系统的功能应符合设计文件和工程合同的要求。
2   广播时语音清晰，声音洪亮，无回音、啸叫。
检查数量：全数检查。
检查方法：观察检查。

15.0.2  火灾探测应符合下列规定：
1   缆式线型探测器的安装固定牢靠，敷设时严禁硬性折弯、扭转，弯曲半径符合产品规定。

2  光纤弯曲半径应符合产品说明的规定，固定牢靠，间距均匀。

检查数量：全数检查。
检查方法：观察检查。

15.0.3  报警装置的设置应符合下列规定：
1  报警按钮设置位置应符合设计要求，报警功能可靠。

2  报警按钮的安装位置应设置在明显和便于操作的部位，且有明显的标志。安装高度为底边距地1.3～1.5m。

3  手动报警按钮试验：消控报警控制器响应并显示地址。

检查数量：全数检查。
检查方法：观察检查。

15.0.4安全防范应符合下列规定：

1  视频监控系统安装应符合《智能建筑工程质量验收规范》GB50339的规定。

检查数量：全数检查。
检查方法：观察检查。

15.0.5  有害气体检测应符合下列规定：
1  有害气体探测器安装位置应符合设计要求，固定牢靠。

2  仪表和设备应安装在测量值能代表介质被测参数的位置，且便于维护和检修，不应安装在振动、潮湿、易受机械损伤、强磁场处。

3 通风应能根据空气质量情况自动运行。 

检查数量：全数检查。
检查方法：观察检查。

16  隧道总体

主控项目

16.0.1 洞口的设置应根据设计要求，紧密结合地形，并注重景观效果。

检查方法：观察检查。

16.0.2  洞内、洞外排水系统必须连通，排水通畅。

检查方法：观察检查。

16.0.3  洞内、洞外道路连接段线形美观，顺畅。

检查方法：观察检查。

16.0.4  隧道应做到拱部、边墙不滴水、不渗水、路面不冒水、不积水、排水设施不渗水。

检查方法：观察检查。

一般项目

    16.0.5   实测项目应符合表16.0.5的要求。

                  表16.0.5     隧道总体允许偏差                

	序

号
	检查项目
	允许偏差

mm
	检验频率
	检验方法

	
	
	
	范围
	点数
	

	1
	隧道宽度


	车行道
	    -20
	每20m一个断面
	1
	用尺量

	
	
	净总宽
	  ≮设计规定
	
	1
	

	2
	隧道净高
	  ≮设计规定
	每20m一个断面
	1
	用尺量

	3
	轴线偏移
	20
	每20m
	1
	用经纬仪检查

	4
	轴线中心线与隧道中心线的衔接
	20
	每20m
	1
	用经纬仪检查


注：若为曲线段，检验频率可为每50m检测一个点。

    附录A  本标准用词说明
    A0.1   为便于在执行本标准时区别对待，对于要求严格程度不同的用词说明如下:

    (1)表示很严格，非这样作不可的:

    正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”。

    (2)表示严格，在正常情况下均应这样作的：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”。

    (3)表示允许稍有选择，在条件许可时，首先应这样作的:

     正面词采用“宜”或“可”，反面词采用“不宜”。

    A0.2 条文中指明必须按其他有关标准执行的写法为:“应按…执行”或“应符合…的要求(或规定)”，非必须按所指定的标准执行的写法为“可参照……”。

福建省工程建设地方标准

城市隧道工程质量验收标准

(征求意见稿)
条 文 说 明

1 总则

1.0.1 为能适应福建工程建设发展的需要，统一城市隧道工程质量验收方法，以促进城市隧道工程质量管理，保证和提高工程质量。
1.0.2 本条明确本标准的适用范围，有特殊要求的城市隧道工程，如与人防工程结合的隧道工程。
1.0.3 原材料、半成品或成品的质量标准，除按现行有关标准外，对工艺有特殊要求的，使用的材料，本条文要求还应执行本标准，如：喷射砼中使用的速凝剂，其初、终凝时间的指标，本标准有特别的要求。
   本标准的编制依据和引用的规范标准主要有：
    公路工程质量检验评定标准（JTJ071－ 94)

    公路隧道施工技术规范（JTJ042－94)

    公路隧道设计规范（JTJ026－90)

    市政道路工程质量检验评定标准（CJJ1－90)

    市政管渠工程质量检验评定标准（CJJ3－90)

    市政桥梁工程质量检验评定标准（CJ12－90)

    钢筋混凝土工程施工及验收规范（GBJ204)

    锚杆喷射砼支护技术规范（GBJ86 )

    建筑电气安装工程质量检验评定标准（GBJ303－88 )

    通风与空调工程质量检验评定标准（GBJ304－88)

    建筑采暖卫生与煤气工程质量检验评定标准（GBJ302－88)

    电气安置安装工程低压电器施工及验收规范（GB50254－96)

    电气装置安装工程1KV及以下配线工程施工及验收规范（GB50254－96）
    电气装置安装工程电气照明装置施工及验收规范（GB50259 -96）
    电气装置安装工程接地装置施工及验收规范（GB50169－92)

民用闭路监视电视系统工程技术规范（GB50198－94) 
3 基本规定

3.1.1 对承担城市隧道工程勘察设计任务的单位提出资质要求，并要求勘察设计单位建立健全质量保证体系，落实质量责任。根据我国现行的勘察设计单位资质等级管理规定，城市隧道工程应按结构类型、跨度和建设规模确定具有相应资质等级的勘察设计单位承担勘察设计任务。

3.1.3 城市隧道工程建设，必然会对周围已建成的建筑物、构筑物以及地上地下管线造成影响。因此，勘察设计单位应就地质情况以及城市隧道工程的建设对周围建筑物、构筑物和地上地下管线的影响，出具完整细致的勘察设计文件，并向施工单位作详细说明。

3.1.4 城市隧道工程均属公共建筑设施，保证结构物安全和其重要的使用功能是对工程设计的基本要求。特别对改建、扩建的工程，一定要做好对原有结构的核算工作，严格按照工程建设强制性标准确定结构变动设计，确保结构安全。

3.2.1 工程建筑材料是影响工程质量的重要因素之一。材料质量的好坏直接决定工程质量的优劣。目前我国建筑材料市场仍存在不少假冒伪劣产品，有必要强调对工程材料的基本要求。

3.2.2 施工过程中，工程材料质量主要通过进场检查检验来控制。对影响结构安全和重要使用功能的材料，其检验要求本标准在各章节中均有明确规定。对必须进行见证检验的材料，必须严格执行见证取样和送检制度。

3.3.1 对承担城市隧道工程施工任务的单位提出资质要求，并要求施工单位建立健全质量保证体系，落实质量责任。根据我国现行的施工企业资质等级管理规定，城市隧道工程应按结构类型、跨度和建设规模确定具有相应资质等级的施工单位承担工程施工任务，并对工程质量实施全过程控制。

3.3.2 特种工种施工人员实行资格准入，是保证工程质量安全的关键环节。本标准所指特种工种主要是指电焊、电工、机械操作工等对工程质量安全具有重要影响的工种。

3.3.3 对施工单位的责任作出规定，要求施工单位应按照设计文件、项目管理规划、专项施工技术方案、施工工艺标准和相关的施工规范进行施工，不得擅自违反或更改设计文件。过去，施工单位在开工前通常仅编制施工组织设计，现按照《建设工程管理规范》（GB／T50326－2001)的要求，施工单位在开工前应编制项目管理规划。

4 洞门和明洞

4.1.1 本条洞口土石方施工5款基本要求，其主要精神有两点：①是保证仰坡稳定，防止塌方，堵塞通道。
②进洞前宜将土石方及有关工程做完、做好，避免与洞内施工干扰，影响工期。
4.1.3 本标准实测项目将基槽开挖高程定为主控项目；是鉴于高程若控制不好，将影响其它检验项目的情况，以便提高施工精度，并促使其它检验项目的质量提高。
4.1.5 为防止爆破振动引起边、仰坡崩坍，剥落，规定不得采取多药量长孔爆破。
4.2.1 洞门和明洞基础须置于稳固的地基上，这是总的要求。但在施工中，如挖至设计标高，基底的地质条件不符合设计要求时，是应加深或加宽或作加固处理，如夯填碎石，加深扩大基础或其它补强方法，如压注水泥砂浆或与设计部门会同处理。
4.2.2 设计规范要求，本条文给予强调指出，以便引起重视，确保基础安全可靠。
4.2.3 本条文提出回填对称分层回填，是为了保证质量和安全。
5 洞身开挖

5.0.1 隧道施工中，开挖对工程的安全、质量及进度会产生重大影响。而施工所遇到的围岩地质状态、水文情况与施工前的地质调查结果往往很难一致，这是隧道工程特点，因此在开挖之前，须要探明实际隧道地质、水文情况，以确保开挖的安全。
5.0.2 隧道施工测量是隧道工程修建中不可缺少的一环，其重要任务是保证隧道开挖按规定的精度正确贯通，使衬砌结构符合设计要求，因此，施工单位须重视控制点、基准点、水准点的高程校核工作，以确保隧道施工精度。
5.0.3 开挖应按设计要求作业，原则上不应欠挖。但在完整的硬岩及中硬岩中开挖时，由于岩面硬度较大，往往造成个别部位欠挖，如采取补炮，则势必造成较大的超挖，浪费工料，且二次扰动围岩。故本条文规定了不影响衬砌设计要求和质量的欠挖限值。但拱墙脚以上1m内衬砌断面不得减薄，因此此处本条文规定“严禁欠挖”。
5.0.5 隧道开挖总不免会有超挖。超挖量随岩质、裂缝状况、开挖方式和方法等而异，超挖过多，不仅因出渣量和衬砌量增多而提高工程造价，而且由于局部挖掉围岩会产生应力集中问题，因此应尽量减少超挖量。                       
6 锚喷支护

6.1.1 锚杆施工的准备工作是保证施工质量的重要环节。钻孔质量和锚杆材料质量是锚杆施工质量的基础。钻孔作业按设计要求定出孔位，并做标记，以利于位置准确。
6.1.3  ①锚杆质量检查除抗拔力（锚固力）外，尚有长度、间距、方向角等项。这几项在施工中，应按隐蔽工程进行检查验收。抗拔力与安装时工艺操作有关，因此，安装后应按规定进行抗拔力试验，达到设计要求方为合格。
       ②对钻孔提出较高要求，是为了确保每一根锚杆都能发挥支护作用。
       ③注浆强度质量是确保粘结力和锚固力的核心，故为主要检查项目。
6.2 隧道开挖的轮廊一般凹凸不平，应先在岩面上喷一层砼，使岩面平顺，这样，既可保证铺设钢筋网的作业安全，又可使钢筋网与岩面吻合。
6.3 本条是依国标《锚喷规定》6.1.1条制订的，有防渗要求。喷射表面有漏水时，不仅使喷射砼的粘着性变坏，涌水还会在砼背后产生水压，给砼带来不利影响，因此，有漏水时，事先应尽可能处理好排水。

7 拱（墙）架及接板

7.0.1 拱、墙架和模板架立之前应先校样与编号，防止倒用拼错或将合适部位弄错。对模板接头（主要指木模板）和档头板的要求，关系到衬砌的质量与外观，故作出规定。

8 钢筋

    本章节钢筋加工、焊接及成型与安装在参照《城市隧道工程质量检验评定标准》（DBJ13-25-1999）的基础上，根据实际，局部按照《混凝土结构工程质量验收规范》（GB50204-2002）进行修订。
8.3.4 鉴于钢筋接头处一般为质量薄弱的地方，因此为确保工程质量，达到设计要求，同一截面内受拉钢筋接头应该有所限制。

9 洞身衬砌

9.0.1 砼的材料，配合比直接关系到砼的强度、耐久性与不透水性，故给予强调说明。
9.0.3 如地下水侵蚀性严重，首先应采取防水措施。防止侵蚀水浸人砼，并采用抗侵蚀性品种水泥，才能确保衬砌结构的强度。9.0.4衬砌背后回填密实与否，关系到隧道结构的安全，在稳定性差的围岩中，尤为重要。

10 隧道防水、排水

10.1.1 为排除隧道衬砌背后的地下水，须在其背后设置盲沟。而为确保盲沟设置后能达到预期目的，本条列出施工时的一些基本要求，施工单位应结合实际情况按设计认真实施。
10.1.2 水泥砂浆填充衬砌背后空隙，使衬砌与地层紧密结合，可改善结构受力条件，堵塞节理裂隙水的渗漏，防止水流人隧道，有防水、加固地层的双重作用。
10.2.1 根据多年来隧道压浆堵水经验及方法提出来的。压浆工作一般在洞内进行。当衬砌混凝土达到设计强度70％时，才可进行压浆。冬季压浆，为增加浆液流动性充填衬砌与岩层间的空隙，洞内气温和灰浆温度不应过低。
10.2.2 由于注浆是一项较为复杂的施工工艺，因此须配备专职人员负责全部压浆工作，并做好眼孔编号、位置、水泥品种及标号、砂浆成分及水灰比、延散度、压浆压力及注浆量等记录工作。
10.3 复合式衬砌中的防水层，一般可采用一种或两种卷材组成的水隔离层，如塑料防水板、橡胶防水板以及将无纺布与塑料（橡胶）板组合成的防水层等。
复合式衬砌中用上述卷材作防水层，在我国还是一项新工艺。本条规定是根据大瑶山隧道、中梁山隧道以及厦门市隧道工程实施的施工操作细则制定的。由于这些细则尚在试用阶段，今后应根据现场经验总结加以修改，便利施工，使其更加符合技术要求。

10.4 针对目前城市隧道工程对防、排水的要求及止水带使用较普遍且能有效减少隧道排水的情况，本标准增加了止水带的项目。
13 隧道照明

13.1.5 当照明光线分布不均匀时会造成司机视觉不舒适，影响行车安全。
13.5.1 为保证接地的可靠，在测试条件和测试方法符合规定的情况下，实测值应符合设计要求。
13.5.2 如接地线串接，当一处接地线断电时，就会造成后面的电气设备，电具等均不接地。
13.5.3 根据有关资料及规定，在地面上0.15－0.5m处，处于土壤干湿交界，接地体易受腐蚀。

15 智能工程

   针对目前科学技术的发展及城市隧道工程使用工程的实际情况，本标准增加了智能工程这一章节。

16 隧道总体

16.0.2 做好结构物防排水工程，是保证隧道正常运营的重要前提，为确保洞内排水系统排水通畅，施工时应认真作业，不得使杂物淤积堵塞水路。
16.0.4 ①要求拱部、侧墙不滴水是指拱部和侧墙只出现“渗”的现象，地下水只从衬砌外缘向内渗，使衬砌内出现面积大小不等的润湿，但水仍附着在衬砌的内表面上。
        ②路面不冒水，也即不涌水，是指不产生有一定压头的水在路面处外冒。路面冒水、积水，将引起路基下翻浆冒泥和下沉，最后造成路面下沉开裂直至破坏。
　红[image: image1.png]


尘紫陌，有轰轰烈烈的昨日，也有平淡如水的今天。在生活平平仄仄的韵脚中，一直都泛着故事的清香，我看到每一寸的光阴都落在我的宣纸上，跌进每一个方方正正的小楷里，沉香、迷醉。
　　秋光静好，窗外阳光和细微的风都好，我也尚好。不去向秋寒暄，只愿坐在十月的门扉，写一阙清丽的小诗，送给秋天；在一杯香茗里欣然，读一抹秋意阑珊，依着深秋，细嗅桂花的香馥，赏她们的淡定从容地绽放。
　　听风穿过幽幽长廊，在平淡简约的人生中，把日子过成云卷云舒，行云流水的模样，过成一幅画，一首诗。有你，有我，有爱，有暖，就好。在安静恬淡的时光里，勾勒我们最美的今天和明天。
　　醉一帘秋之幽梦，写一行小字，念一个远方，痴一生眷恋。一记流年，一寸相思。不许海誓山盟，只许你在，我就在。你是我前世今生的爱，是刻在心头的一枚朱砂。
　　任由尘世千般云烟散尽，任由风沙凝固成沙漠的墙，你依然是我生命的风景。
　　人生苦短，且行且珍惜。十月如诗，就让我独醉其中吧！行走红尘，做最简单的自己。简单让人快乐，快乐的人，都是因为简单。心豁达，坦然，不存勾心斗角。从容面对人生，做最好的自己，巧笑嫣然，你若盛开，蝴蝶自来。
　　那就做一朵花吧！优雅绽放，优雅凋落，不带忧伤，只记美好。
　　这个秋日，一切都很美，阳光浅浅，云舞苍穹，闲风淡淡。捡拾一片薄如蝉翼的枯叶，写着季节流转的故事，沉淀着岁月的风华。安静的享受生命途径上的一山一水。
　　执笔挥墨，耕耘爱的世界，轻声吟唱岁月安好，把一缕缕醉人的情怀，婉约成小字里的风月千里，泅成指尖上的浪漫和馨香。静立于秋光潋滟里，赏碧水云天，携来闲云几片，柔风几缕，缝进岁月的香囊里，将唯美雅致收藏，醉卧美好时光。
　　秋，是静美的，是收获的，是满载希望而归的季节。秋只因叶落，葳蕤消，花残瘦影，不免总给人一种无边萧瑟。
　　然而秋，也有秋的美。如黄巢《不第后赋菊》诗中有句：待到秋来九月八，我花开后百花杀。是不是听起来特别霸道有味。
　　谁说秋实悲凉的，百花残了何妨？我菊正艳艳，香影欹满山。还有一句歌词叫：春游百花，秋有月。秋天的月，要比任何季节都美，都明亮，都让人迷恋陶然。
　　秋有赤枫把美丽的秋燃烧成通红火辣，秋有万千银杏如蝶，秋哪有萧索？秋一直很美，你可有发现美的眼睛呢？
　　每一个季节，都有着不同的旖旎。人生何尝不是如四季，有青春绝艳的花季，也有老骥伏枥的暮年。容颜老去，青春不复，所有的美好不会消失，一直珍藏着。
　　即便时光变得荒芜，而你我一直永如初见，彼此温柔以待。走进十月，蓦然回首，你我都在，惟愿光阴路上，且行且惜，寂静相伴，无悔一生。
　红尘紫陌，有轰轰烈烈的昨日，也有平淡如水的今天。在生活平平仄仄的韵脚中，一直都泛着故事的清香，我看到每一寸的光阴都落在我的宣纸上，跌进每一个方方正正的小楷里，沉香、迷醉。
　　秋光静好，窗外阳光和细微的风都好，我也尚好。不去向秋寒暄，只愿坐在十月的门扉，写一阙清丽的小诗，送给秋天；在一杯香茗里欣然，读一抹秋意阑珊，依着深秋，细嗅桂花的香馥，赏她们的淡定从容地绽放。
　　听风穿过幽幽长廊，在平淡简约的人生中，把日子过成云卷云舒，行云流水的模样，过成一幅画，一首诗。有你，有我，有爱，有暖，就好。在安静恬淡的时光里，勾勒我们最美的今天和明天。
　　醉一帘秋之幽梦，写一行小字，念一个远方，痴一生眷恋。一记流年，一寸相思。不许海誓山盟，只许你在，我就在。你是我前世今生的爱，是刻在心头的一枚朱砂。
　　任由尘世千般云烟散尽，任由风沙凝固成沙漠的墙，你依然是我生命的风景。
　　人生苦短，且行且珍惜。十月如诗，就让我独醉其中吧！行走红尘，做最简单的自己。简单让人快乐，快乐的人，都是因为简单。心豁达，坦然，不存勾心斗角。从容面对人生，做最好的自己，巧笑嫣然，你若盛开，蝴蝶自来。
　　那就做一朵花吧！优雅绽放，优雅凋落，不带忧伤，只记美好。
　　这个秋日，一切都很美，阳光浅浅，云舞苍穹，闲风淡淡。捡拾一片薄如蝉翼的枯叶，写着季节流转的故事，沉淀着岁月的风华。安静的享受生命途径上的一山一水。
　　执笔挥墨，耕耘爱的世界，轻声吟唱岁月安好，把一缕缕醉人的情怀，婉约成小字里的风月千里，泅成指尖上的浪漫和馨香。静立于秋光潋滟里，赏碧水云天，携来闲云几片，柔风几缕，缝进岁月的香囊里，将唯美雅致收藏，醉卧美好时光。
　　秋，是静美的，是收获的，是满载希望而归的季节。秋只因叶落，葳蕤消，花残瘦影，不免总给人一种无边萧瑟。
　　然而秋，也有秋的美。如黄巢《不第后赋菊》诗中有句：待到秋来九月八，我花开后百花杀。是不是听起来特别霸道有味。
　　谁说秋实悲凉的，百花残了何妨？我菊正艳艳，香影欹满山。还有一句歌词叫：春游百花，秋有月。秋天的月，要比任何季节都美，都明亮，都让人迷恋陶然。
　　秋有赤枫把美丽的秋燃烧成通红火辣，秋有万千银杏如蝶，秋哪有萧索？秋一直很美，你可有发现美的眼睛呢？
　　每一个季节，都有着不同的旖旎。人生何尝不是如四季，有青春绝艳的花季，也有老骥伏枥的暮年。容颜老去，青春不复，所有的美好不会消失，一直珍藏着。
　　即便时光变得荒芜，而你我一直永如初见，彼此温柔以待。走进十月，蓦然回首，你我都在，惟愿光阴路上，且行且惜，寂静相伴，无悔一生。
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