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一、工程概况

1、工程名称：石家庄碧桂园工程货量区一期
2、建设单位：石家庄碧桂园房地产开发有限公司

3、设计单位：广东博意建筑设计院有限公司

4、监理单位：河北亿隆工程项目管理有限公司

5、施工单位：中赛建设工程有限公司
6、建设地点：石家庄红旗大街与青银高速交口南行100米
本工程采用框架剪力墙结构形式。结构安全等级为二级，合理使用年限50年，抗震按照二级，七度设防，工程耐火等级为一级。

二、编制依据

	序号
	名称
	编号

	1
	石家庄碧桂园工程货量区一期二标图纸
	

	2
	《建筑机械使用安全技术规程》
	JGJ33－2001

	3
	《工程测量规范》
	GB50026-93

	4
	《岩土工程勘察报告》
	

	5
	《建筑工程施工测量规程》
	DBJ01－21－95

	6
	《建筑地基基础工程施工质量验收规》范》
	GB50202-2002

	7
	《塔式起重机安全规程》
	GB5144-2006

	8
	《塔式起重机》
	GB/T5031-2008

	9
	《建筑起重机械安全监督管理规定》
	建设部166号令

	10
	《施工现场临时用电安全技术规程》
	JGJ46-2005

	11
	各塔吊公司提供的塔式起重机说明
	


三、平面部署

根据工程合同和现场的实际情况，现场配备4台塔吊，分别布置在208#、209#、210#、211#楼（详见塔吊布置平面图），四台塔吊之间且与周边塔吊之间在工作面上有相互重叠，为了确保塔吊作业安全，现结合现场施工部署确定208#、210#楼塔吊安装高度为35米，209#、211#楼塔吊安装高度为30米，施工期间保证208#、209#楼施工进度。特制定本方案。塔吊基础的混凝土龄期已超过28天，地耐力符合塔吊厂家提出的参数，不再另行计算。

四、塔吊运行安全管理体系与职责

项目部按照公司的管理规定，按照安全文明专项方案成立以项目经理为首的塔吊安全运行管理小组，确保塔吊安全运行，建立如下安全管理体系：




    
 







1、项目部管理职责：

   1）项目部根据公司的安全规定，定期进行员工的培训教育。

   2）对特种作业人员，检查持证上岗情况，并且做到人证合一。

3）建立健全安全管理制度和安全管理体系。

4）负责现场全面的安全检查，并及时整改发现的安全隐患。

5）工程管理过程中，发现违章操作时及时制止，杜绝违章指挥。

6）明确塔吊交叉范围并作出详细交底，包括相邻的其他施工单位，防止和其他的单位的塔吊相碰撞。

2、塔吊司机职责

1）、塔吊司机、信号司索工必须经过培训取得合格证后，方可担任司机、司索指挥。作业时与塔吊司机密切配合。应严格执行指挥人员的信号，如信号不清或错误时，操作人员可拒绝执行。如果由于指挥失误而造成事故，应由指挥人员负责。
　　2）、起重机的变幅限位器、力矩限制器以及各种行程限位开关等安全保护装置，必须齐全完整、灵敏可靠，不得随意调整和拆除。严禁用限位装置代替操纵机构。
　　3）、起重机作业时，重物下方不得有人停留或通过。严禁用非载人起重机载运人员。
　　4）、起重机械必须按规定的起重性能作业，不得超载荷和起吊不明重量的物件。　　
5）、严禁使用起重机进行斜拉、斜吊和起吊地下埋设或凝结在地面上的重物。现场浇注的混凝土构件或模板，必须全部松动后方可起吊。
　 6）、塔式起重机的塔身上，不得悬挂标语牌。
　 7）、塔式机重机如风力达到四级以上时不得进行顶升、安装、拆卸作业。作业时突然遇到风力加大，必须立即停止作业，并将塔身固定。
　 8）、塔式机重机顶升作业，必须在专人指挥下操作，非作业人员不得登上顶升套架的操作台，操作室内只准一人操作，严格听从信号工指挥。
　 9）、顶升时，必须使吊臂和平衡臂处于平衡状态，并将回转部分制动住。严禁回转大臂杆及其他作业。顶升中发现故障，必须立即停止顶升进行检查，待故障排除后方可继续顶升。
  10）、当风速超过六级时塔吊应停止使用。

11）、做到不伤害其他塔吊，不被其他塔吊伤害。

3、司索人员职责：

1）起重司索作业人员必须熟悉各类起重工具、设备和机械的安全操作注意事项。
    2）起重司索作业应掌握吊钩、绳索及其起重工具性能和报废标准。
    3）起重司索作业人员应具有绑扎、吊挂知识和熟悉起重指挥信号。
    4）作业前严禁饮酒，必须穿戴好劳保用品，做好工作计划，各人明确自己任务，并检查施工现场是否合乎要求。
    5）起重司索作业人员接班时，应对吊索具及起重设备进行检查，发现不正常时必须在操作前排除。
    6）根据吊运物件正确选用吊运工具和吊运方法，选择绑扎点，绑扎要牢固，尖锐边角处要用软物垫好。
    7）工作时应事先清理吊运地点及运行通道上的障碍物，招呼无关人员避让并为自己选择安全位置。
    8）吊运重物时尽可能不离地面太高。在任何情况下都要禁止吊运重物从人的上空越过。所有人员不准在重物下停留或行走，不准将重物长时间悬吊在空中。
    9）工作中禁止用手直接校正已被重物涨紧的绳索，吊运中发现绑扎松动或吊运工具发生异样、怪声时应立即停止作业进行检查。绝不可存在侥幸心理。
    10）起吊物体时，应将附在物体上的活动件和绑扎后留下的不受负荷的绳头固定好，以防吊物移动时活动件伤人。
    11）禁止用人身重量来平衡吊运物件或以人力支撑物体起吊，绝对不允许站在物件上同时吊运。
12）工作结束后，应将可用工具擦净油垢做好维护保养。

4、劳务班组的安全职责：

1）服从公司和项目部的安全管理规定。

2）按照安全管理规程指挥劳务人员操作。

3）禁止违章指挥和违章作业。

4）禁止超越信号工胡乱指挥。

5）塔吊吊物下落后，及时处理吊笼里的物品，防止出现塔吊长时间呆在一个位置，影响其他班组、人员使用。

五、塔吊使用安全措施

1、塔式起重机司机、信号工施工用专用对讲机，设置专用频道。
2、塔式起重机司机、信号工应取得特种作业人员资格证书，严禁无证上岗。

3、塔式起重机使用前，应对司机、信号工等作业人员进行安全技术交底。

4、塔式起重机的力矩限制器、重量限制器、变幅限制器、行走限位器、高度限位器等安全保护装置不得随意调整和拆除，严禁用限位装置代替操纵机构。

5、塔式起重机回转、变幅、行走、起吊动作前应示意警示。起吊时应统一指挥，明确指挥信号；当指挥信号不清楚时，不得起吊。

6、塔式起重机起吊前，当吊物与地面或其他物件之间存在吸附力或摩擦力而未采取处理措施时，不得起吊。

7、塔式起重机起吊前，应对安全装置进行确认，确认合格后方可起吊；安全装置失灵时，不得起吊。

8、塔吊起吊前，应对吊具与索具进行检查，确认合格后方可起吊，当吊具与索具不符合相关规定的，不得用于起吊作业。

9、作业中遇突发故障，应采取措施将吊物降落到安全地点，严禁吊物长时间悬挂在空中。

10、遇有风速在12m/s及以上的大风或大雨、大雪、大雾等恶劣天气时，应停止作业。雨雪过后，应先经过试吊，确认制动器灵敏可靠后方可进行作业。夜间施工应有足够照明。

11、塔式起重机不得起吊重量超过额定载荷的吊物，且不得起吊重量不明的吊物。

12、在吊物载荷达到额定载荷90%时，应先将吊物吊离地面200～500mm后，检查机械状况、制动性能、物件绑扎情况等，确认无误后方可起吊。对有晃动的物件，必须栓拉溜绳使之稳固。
13、物件启动时应绑扎牢固，不得在吊物上堆放或悬挂其他物件；零星材料起吊时，必须用吊笼或钢丝绳绑扎牢固。当吊物上站人时不得起吊。
14、标有绑扎或记号的物件，应按标明位置绑扎。钢丝绳与物件之间的夹角宜为450-600,且不得小于300。吊索与吊物棱角之间应有防护措施；未采取防护措施的，不得起吊。
15、作业完毕后，应松开回转制动器，各部件应置于非工作状态，控制开关应置于零位，并应切断总电源。
16、当塔吊使用高度超过30m时，应配置障碍灯，起重臂根部铰点高度超过50m时应配风速仪。
17、严禁在塔吊身上附加广告牌或其他标语牌。
18、每班作业应做好例行保养，并应作好记录。
19、塔吊起重机应实施各级保养。
20、塔式起重机的主要部件和安全装置等应进行性检查，每月不得少于一次，并应有记录；当发现有安全隐患时，应及时整改。
21、当使用过程中塔吊发生故障后，应及时维修，维修期间应停止作业。

22、小车吊物经过办公室或工人宿舍时，应及时收小车，避免吊重物经过人群集中居住或办公地点。
六、防碰撞措施

在施工过程中会出现多台塔机起重臂与起重臂、起重臂与平衡臂、起重臂与钢丝绳相互碰撞的可能，为避免出现塔机碰撞；特定以下措施:
1、 群塔安装原则
1）、塔机现场定位时考虑临近塔机的起重臂的臂尖与本塔机标准节距离在2.5M以上，塔机工作范围内无高压线,

2、为避免塔机臂与臂、臂与钢丝绳相碰，在安装时应采取，

1）、起重臂高低错开，高度差为2M以上。

2）、起重臂、塔尖、平衡臂安装障碍警示灯，避免晚间操作失误。

3）、安装电铃，在晚间操作时把障碍灯打开，摆臂时按响电铃。

4）、塔机指挥人员注意和掌握周边施工情况，合理指挥塔机操作；塔机操作人员在操作时注意邻近塔机的动作，相互礼让，避免人为的操作失误。

3、群塔作业运行原则
1）、同步升降原则：相邻塔机应尽可能在规定时间内统一升降，以满足群塔立体施工协调方案的要求。
2）、低塔让高塔原则：一般高塔均安装在主要位置，工作繁忙，低塔运转时，应观察高塔运行情况后再运行。
3）、后塔让先塔原则：塔机在重叠覆盖区运行时，后进入该区域的塔机要避让先进入该区域的塔机。
4）、动塔让静塔原则：塔机在进入重叠覆盖区运行时，运行塔机应避让该区停止塔机。
5）、轻车让重车原则：在两塔同时运行时，无载荷塔机应避让有载荷塔机。
6）、塔机在有可能发生碰撞的区域内，应高效完成吊装作业.尽早离开此区域。

7）、塔机高度已错开，大臂不可能发生碰撞时，也要防止起重臂碰撞高塔机的钢丝绳，同时高的塔机也要采取避让或收回变幅小车等相应措施。

8）、项目部施工过程中，统一信号，错开塔吊工作面，工作时间合理安排吊装。

9）、塔机不作业时吊钩应升到最高位置，小车收回驾驶室位置,起重臂按顺风向停。

4、低层塔吊顶升的程序

开始安装时尽管塔机高度已错开一定的距离，但是，由于每幢楼施工进度不一致，造成低层塔吊要求先行顶升，塔机的高差须按要求进行合理的计算。

在现行规程中，对塔机的高差进行了规定：“处于高位起重机的最低位置的部位（吊钩升至最高点或最高位置的平衡重）与低位起重机中处于最高位置部件之间的垂直距离不得小于2m”。这是最低的高差要求。新颁布的《建筑机械使用安全技术规程》JGJ33-2001第4.4.25条规定“当同一施工地点有两台以上塔机时，应保持两塔机间任何接近部位（包括吊重物）距离不的小于2m”。故可以参考以下步骤确定合理的高差值。底层塔机的计算顶升高度H塔 ，考虑塔机吊钩至起重臂下弦的极限距离、塔臂架。

5、塔吊顶升前应向项目部提出申请，填写《塔吊顶升申请表》，经项目部同意后方可顶升。

6、塔吊顶升工作由塔吊安装公司负责，每次顶升完毕后应核对起重臂高差是否满足安全距离要求，完成后交项目部安全部保存资料。

7、夜间施工，塔吊大臂的警示灯必须亮起，给其他塔吊以明显警示。

七、群塔管理措施

1、建立统一协调机制。建立群塔作业统一管理组织和管理网络，配备足够的人员，明确领导、施工组织及驾驶、指挥和维护保养人员职责，对现场使用和管理进行统一安排、使用和指挥，并完善群塔作业操作规程，对相关人员进行培训，做到持证上岗，所有人员按程序进行操作指挥。
2、制定作业预案措施。塔机安装前应编制作业指导书，对塔机的安装、使用和管理进行统一策划，对群塔作业可能出现的各种危险因素进行分析，确定危险等级，并针对不同危险因素制定各项预案措施，确保各项技术措施经批准后实施。
3、合理进行施工组织。根据现场生产需求和风向气候情况以及每台塔机的维修保养情况，合理安排塔机的使用，尽可能减少同步作业，并及时向操作和指挥人员下达《协调作业通知单》。
4、健全报告检查制度。对施工中存在的各类问题和隐患及时报告，及时检查，及时通报，并合理安排维修保养，确保所有塔机经常性处于完好状态。
5、加强联络、通讯管理。群塔作业应对每台单机进行统一编号，确定每台单机组操作及信号指挥人员，并保持固定。现场应为塔机组操作及相关指挥人员配备数字化对讲设备，每台机组对讲频率必须单独锁定，未经批准任何人不得改变人员组合，不得擅自改变对讲机频率，不得擅自指挥。
6、加强指挥管理。信号指挥人员发出动作指令时，应先呼叫被指挥塔机编号，待塔机操作人员应答后方可发出塔机动作指令。同时，信号指挥人员必须时刻目视塔机吊钩及吊物，塔机运行过程中指挥人员应环顾相近塔机及其他设施，及时指令；安全指令应明确、简短、完整、清晰。塔机长时间暂停时，
吊钩应起升到最高和最近位置，起重臂按顺风位置停置。
八、安全文明措施

1、所有操作人员都必须熟悉和遵守本工种安全操作规程。

2、塔吊拆装作业，必须按规定的程序及工法进行，必须由持有操作证的起重人员完成，严禁无证操作。

3、顶升作业必须在专人指挥下操作，非作业人员不得登上顶升套架操作台，操作室内只准一人操作，严格听从信号指挥。

4、项目合理安排施工进度，塔吊附着点的施工必须尽可能地提前进行。

5、4级风以上严禁顶升作业，5级风以上严禁塔吊附着安装。

6、塔吊附着以下塔身垂直度必须控制在2‰，塔吊附着以上塔身垂直度必须控制在4‰。

7、在塔吊顶升或降塔过程中，严禁回转、起升作业。

8、塔吊司机和信号指挥人员均须持证上岗。在塔吊运行过程中，双方使用对讲机的信号指挥。

9、塔吊司机在运行过程中，严格遵守“十不吊”，保证安全运行。在停止作业时，必须保证大臂、小车及吊钩停放在安全部位，保证与其它塔吊有一定的安全距离；塔吊突然断电后应及时卸除吊物，将吊钩临时固定，防止起重臂转动，造成相连塔吊起重臂与钢丝绳碰撞；塔吊运行时，塔吊之间、塔吊与附近建筑物之间必须保证一定的安全距离。

10、塔吊司机在作业前和作业后，应对塔吊进行检查和保养，对存在的安全隐患及时排除。塔吊的各项安全限位必须齐全可靠。塔身标准节之间的连接销及其他任何部件之间的联接销都必须穿开口销。

11、在夜间工作时，除塔机本身备有照明外，施工现场必须备有充分的照明设备。塔尖及起重臂端部设置安全警示灯，当光线不足时应打开安全警示灯。

12、塔机必须有良好的电气接地措施，防止雷击，遇有雷雨严禁在底架附近活动（接地电阻不大于4Ω，用∠50*50*5角钢预埋在地下并与塔身进行有效连接）。

13、塔机应定机定人，实行专人专机负责制，非机组人员不得进入司机室和擅自操作，要处理电气事故时，必须有专职维修人员二人以上。

九、群塔布置安全示意图

本示意图将个塔吊交叉部位予以明确，特别提醒各个司机在经过交叉部位时，确定没有其他塔吊作业方可运转作业。详见下图：
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