
毕业实习报告

实习目的：
本次毕业实习是的主要目的：为毕业设计做好准备，在毕业设计前，通过施工现场参观实习，让学生对暖通空调设计过程形成一定的感性认识。

实习任务：

了解本专业所涉及的设计规范、施工验收规范、制图标准、安装标准图集等资料的内容、作用及使用方法；了解系统构成、设备构造；了解系统设计程序与要点、安装施工方法和工艺；了解系统、设备的运行、管理方法；掌握制图的基本知识、基本方法和要求；能够看懂施工图纸、标准图集；通过绘图、读图，不断提高制图水平和能力；了解工程或设备的施工质量检验与验收方法；了解专业中有关的新技术，新工艺，新方法，把握专业发展趋势。

实习地点：
湖南省少儿出版社供暖空调系统、信托大厦、政务楼及扩建办公楼供暖空调系统、长沙碧桂园酒店供暖空调系统。

下面是实习报告的主体内容，本文按照实习参观的时间顺序记述。

湖南湖南少年儿童出版社办公楼

空调主机：

夏季制冷：两台水冷螺杆机冷水机组，每台冷量580 Kw，外形尺寸（mm）：L×W×H=3550×1200×1750。 生产厂家： 深圳阿尔法特空调有限公司。   

冬季制热： 一台空调用STZR型真空供热燃气锅炉，制热量700kw，外形尺寸(mm)：L×W×H=3075×1130×2009。 生产厂家： 长沙申特空调设备有限公司。

生活热水： 两台生活用STZR型真空供热燃气锅炉，每台制热量 350kw，外形尺寸(mm)：L×W×H=2620×1018×1708。生产厂家： 长沙申特空调设备有限公司。

水泵：冷冻水泵、冷却水泵和生活热水泵各3台，两用一备，空调冷热水共用一套水泵。

冷却塔：两台圆形良机冷却塔，位于楼顶。

管网系统：该办公楼采用两管制系统，夏天制冷和冬天制热共用一套管路系统，冬夏交替使用，生活热水单独一套管路系统。

机房冷水机组的布置
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                          图 一

1： 水冷螺杆机；                   2：冷却水泵；

3： 空调冷冻（热水）泵；

L1：空调冷冻水（热水）回水管；      L2：空调冷冻水（热水供水管；

    将用户空调冷冻水（热水）          将空调冷冻水（热水）送到

    回水送到集水器，经集水器          分水器，经分水器送到各个

    送回到机组；                         用户；

L3：空调冷却水进水管；              L4：空调冷却水出水管；

     将经冷却塔冷却的冷却水送           将从机组出来的冷却水送到冷送到机组；                      到冷却塔；

制冷系统原理图
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图 二

1：水冷螺杆机组                     2：冷却水泵                
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3：冷冻水泵                         4：水处理器

5：水处理器                         6：集水器

7：分水器                           8：排污沟

9：膨胀水箱接管                     10：接冷却塔

11：接冷却塔                        LD1：空调冷冻水供水管

LD2空调冷冻水回水管                LQ1：冷却水管（至冷却塔）

LQ2：冷却水管（至机组）

湖南湖南少年儿童出版社办公楼空调系统采用两台圆型冷却塔，两台冷却塔并联向两台螺杆机供冷却水，该两台冷却塔布置在办公楼的楼顶。

支架和套管

　　当楼层高度小于或等于15米时，金属管管卡每层必须安装一个。楼高度大于5米，每层不得少于2个，管卡安装高度距地面应为1.5—1.8m，两个以上管卡应均匀安装在同一高度上。

管道穿过墙壁和楼板时，应设置金属和塑料套管，一般在穿楼板时采用金属套管。预埋套管时，套管不能直接和主筋连接，应采用附加筋形式，附加筋再和主筋连接。套管内外表面及两端口需作防腐处理，端口平整，立管穿墙体施工时，随管道一起施工的套管可采用塑料，但预留混凝土墙体套时要采用钢套管。

安装在卫生间及厨房的套管（大都指给水立管、采暖管道、热水管道）七顶部应高处装饰地面50mm，安装在其他楼板内的套管，其顶部应高出装饰面２０mm。底部与楼板面相平。安装在墙壁内的套管其两端与饰面相平。穿过楼板的套管与楼板之间缝隙应用阻燃密实材料和防水油膏填实，端面光滑。管道接口不应设于套管内，套管管径应比所穿管道大两号。管道穿套管时，应放置在套管中心，周围填料缝隙应均匀。

办公楼二～三层空调平面图
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图 五

L1：空调冷冻（热水）供水管        L2：空调冷冻（热水）回水管

L3：空调凝水管                    1：回风百叶

2：风机盘管                       3：送风百叶                       

风机盘管安装图：
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                                图 六

1：凝水排出管                    2：冷冻水进水管

3：冷冻水回水管                  4：蝶阀

5：压力表附考克                  6：温度机

7：天花板                        8：不锈钢软管

9：Y型过滤器

Y型过滤器

用途：排除管路系统中的机械杂物，保护设备及防止管路堵塞。

原理：工作时流体从过滤器入口侧流入，介质中夹带的杂物被拦截在滤筒内，介质再经出口流出。杂物沉积于筒底部，打开其排污丝堵即可排出，滤筒可通过拆卸法兰盖清洗或更换。

适用性：用于过滤对铜合金及铸铁不起腐蚀作用的液体或气体。

公称压力范围PN<=1.6Mpa；公称直径范围DN15-500；t<=225℃；滤网规格为8目/cm2；阻力损失0.2-0.6MH2O(常规流速下)。

Y型过滤器只能安装于水平管路上，排污口朝下，安装时应注意外壳标记的箭头方向须与流体方向一致。

信托大厦、政务楼及扩建办公楼

该工程空调系统简介

1、室外设计参数

    (1)室外计算干球温度

    冬季    twk=-3℃     冬季通风     twk=5℃

    夏季    twg=35.8℃   夏季通风     twg=33℃

(2)夏季空调室外计算温球温度tws=27.7℃

(3)冬季空调室外计算相对湿度（最冷月月平均相对湿度）  %%C81%

(4)大气压力

    冬季       Pd=1019.9Pa

    夏季       Px=999.4pa

(5)平均风速、风向及频率     

    冬季平均      2.8m/s      NW    31%

    夏季平均      2.6m/s      S     14%

2、室内计算参数
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3、本工程包括信托大厦、政务楼及扩建办公楼。为集商务办公、酒店、政务为一体的综合建筑，建筑面积为58050㎡,另有老办公楼约17000㎡，要求提供冷、热源。其中地下室建筑面积为16897㎡，信托大厦建筑面积为30580㎡，地上26层，地下2层，建筑高度114m。政务大楼3408㎡，扩建办公楼3152㎡，原有办公楼24层，建筑高度75.9m。信托大厦空调冷负荷为5020kw，热负荷为3010kw，政务大楼空调冷负荷590kw,热负荷350kw，扩建办公楼空调冷负荷480kw，热负荷350kw，原办公楼空调冷负荷1790kw，热负荷1200kw；夏季空调由两台2813kw的离心制冷机和一台1642kw的螺杆机供冷，冬季空调热源由两台2100kw的热水机组提供，其它设备与主机配套使用。卫生热水由一台1400kw热水机组提供，其中一台2100Kw的热水机组为双内置换热器，可以作为卫生热水备用机组。

4、夏季供冷，冬季供热。夏季供水温度为7℃，回水温度12℃；冬季供水温度60℃，回水温度为50℃。根据大楼功能、平面布置和使用时间不同，空调水系统为双管制；竖向不分区，水系统高度约105m。冷水机组、热水机组、冷水泵采用承压为1.6MPa的设备。水系统分为宾馆客房、商务写字楼、裙楼、扩建办楼、政务楼5个供回水环路。宾馆、商务写字楼、裙楼

系统的空调立管采用异程，各标准层水平干管采用同程和异程相结合的形式。原办公楼空调系统原则不变，其它环路由于建筑层数少，主立管采用异程式。

5、空调系统在部分负荷运行，只开一台制冷机的情况下，应开其中一台低扬程冷冻水泵，适应管路特性变化，节约能源，冬季空调运行时，制冷机，冷却塔、冷却水泵关闭，开启热水机组阀门和两台热水循环水泵，相应的阀门应进行切换。6、材料

  （1）空调供回水管及凝结水管材料

          ＞DN150            无缝钢管

          ≤DN150             PP-R管

   PP-R管采用热熔连接,当PP-R管与金属管连接时，需通过转换接头，＞dn50采用法兰连接件进行转换，≤dn50采用螺纹接头进行转换。PP-R管道安装采用受迫及安装II型补偿器的安装方式。

 (2)空调风管采用酚醛复合风管。

7、保温

(1)空调供回水管、冷凝水管、集水器、分水器、膨胀水箱、阀门及法兰等均需保温。保温材料采用橡塑海绵（难燃B1级），保温厚度如下：

          公称直径（mm）        保温厚度(mm)

           ≤DN50                 δ=32

           DN70～DN150           δ=40

           ≥150                   δ=50

           凝结水管                δ=15

           分水器、集水器          δ=50

           膨胀水箱                δ=50

空调冷热水管道穿过墙体、楼板时，保温层不能间断，在墙体或楼板的两侧设置夹板，中间的空间应以松散保温材料填充。

(2)室内明装管道保温材料采用灰白色橡塑海绵。机房内及室外的明装管在保温层外再做1.2mm厚的不锈钢外壳，外保护壳采用不锈钢钢带进行捆扎，接缝处打密封胶密封。          

8、支架

(1)供回水管道的支、吊或托架设置于保温层的外部，并在支吊托架与水管之间安装经防腐处理的木垫，同时应避免在法兰、测量孔、调节阀等零部件处设置支、吊、托架。

9、油漆

非保温管道及管道支架防腐应先刷红丹防锈漆两遍，再刷氯磺化漆两遍。保温管道先刷红丹防锈漆两遍，再做保温。制冷站管道保温后，应在管道上刷不同颜色的环，以区分类别，并用箭头标示流向。颜色规定如下：

   空调供回水管    绿色           冷却水管       蓝色

   凝结水          黄色           热水管         橙色

凡连接制冷机和热水机组的管道，均就近标示流向。

10、空调管路系统中的最低点处，应配置泄水管DN25，并配置相同直径的阀门。在最高处，应配置自动排气阀DN20。

11、空调供回水管于最高点放空空气。冷凝水管应按i=0.005的坡度坡向排水方向。使冷凝水顺利排出。

12、风柜、风机盘管冷冻水进出水支管上均须设置软接头、铜闸阀。支管坡度i=0.01。干管坡度i=0.002。每台风机盘管均设置一个温控器、一个电动二通阀，每台吊柜、立柜均设置一个比例积分调节阀，制冷站分、集水器之间设一套压差旁通控制阀。

13、与主机、水泵连接的进出水管上必须安装软接头

14、每台水泵进水管上安装蝶阀、压力表、排水管，出水管上安装止回阀、蝶阀、压力表和带护套型的角型水银温度计。

15、水泵底座处安装橡胶减震垫。

16、空调管道安装完后进行水压试验，试验压力为工作压力的1.5倍。冷凝水进行灌水试验。

17、空调管道试压合格后对系统进行冲洗，直至排出水中不夹带泥砂、铁屑等

杂质，且水色不浑浊时方合格。在进行冲洗之前，应先除出过滤器的滤网，待冲洗工作结束后再安装上。管路系统冲洗时，水流不得经过所有设备。

18、空调安装应密切配合建筑装修进行，其风口号风管保持紧密结合。

19、空调送风散流器应根据房间层高不同，调整出风角度，一层出风角度应按45度制造。散流器、送风口均带调节阀。

20、风柜出口设置出风消声器，回风设置回风静压箱。采用阻抗式复合消声器。

21、吊顶式风柜回风百叶风口带过滤网，宽500，长度根据不同的型号确定。

22、风柜和风机盘管与风管，风管与风口均采用方形或矩形保温软管连接。

长沙碧桂园酒店

酒店机房基础简图
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图 七

1：主机基础                    2：冷冻水泵基础   

3：冷却水泵基础

主机基础用钢筋混凝土加固，高度大概300mm；水泵基础用钢筋混凝土加固，高度大概150mm。


长沙碧桂园酒店空调系统

    酒店空调面积60000 m2

酒店空调系统主要有两种形式：一种是水冷离心冷水机组+燃气锅炉；一种是冷媒机（多联机），一拖一或一拖多形式。

酒店大堂、走廊等公共区域采用中央空调；客房采用冷媒机（多联机），室外机一拖一或一拖多。

空调主机：

夏季制冷：两台水冷离心机冷水机组，每台冷量420 Kw。 生产厂家： 约克国际有限公司。   

冬季制热： 一台空调供热燃气锅炉，制热量1170kw，外形尺寸(mm)：L×W×H=1200×1550×2135。 生产厂家： 广州迪森热水锅炉有限公司。

水泵接管示意图
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图 八

1：排水管                         2：闸阀

3：高压双球防震软管               4：自动反冲洗快速排污过滤器

5：压力表附考克                   6：蝶阀

7：压力表附考克                   8：压力表附考克

9：回水管                         10：出水管

11：闸阀                          12：止回阀

闸阀：又称闸板阀，也是应用广泛的一种切断、接通和调节流量的阀门。

主要特点：内部通道是直通的，流动阻力小，结构长度小，介质可以双向流动，无安装方向，结构高度较大，启动时间长，严密性相对较差。不宜长期用闸阀调节介质流量和压力，否则会影响其密封性，且修复困难。

品种：内螺纹暗杆楔式单闸板闸阀、法兰暗杆楔式单闸板闸阀、法兰明杆楔式单闸板闸阀、法兰明杆平行式双闸板闸阀四种型式。

适用性：暗杆式闸阀的阀杆不作升降运动，用于室外及操作位置受限的管道系统；

明杆式闸阀的阀杆要作升降运动，适用于室内管道系统。

其产品公称直径范围DN 5-1800mm；公称压力范围PN 0.1-32 mpa；工作温度t<=550℃。

自动反冲洗快速排污过滤器：分为直角、直通式两大类

是一种使低质水进行过滤的过滤器，具有自动反冲洗快速排除杂质的功能，一般安装在换热器或执行机构的前面，不定期冲洗排除杂质。

主要性能参数：最大作用压力1.6mpa；工作温度范围 0-150℃；产品规格范围DN40-1500。过滤网规格为：10、14、20目/口寸三种。

工作原理：水流转向阀开启（正常冲洗），水流通过过滤筒过滤后，由出口排出。当排污阀门开启后，通过过滤器的液体的总量增大，冲动了粘附在过滤器管壁上的杂质，杂质由排污门排出。当转向阀关闭（反冲洗），排污阀开启时，水流被迫从滤筒的进口段网孔进入过滤筒外恻，大部分从出口流出，一部分从过滤器外部经杂质收集段网孔进入过滤筒内部，对过滤筒产生反冲洗，达到从过滤筒外部冲洗粘附在网孔上杂质的效果，杂质仍通过排污口排出。

主要特点： 1在全流量下能正常工作，既保证高的流量，有具有低的压力降，避免了由于流速低而造成的表面污渍； 2直接安装在管网系统上，不需任何支撑结构，可以水平安装也可垂直安装； 3不需另设旁通管路，避免了调试和维修过程中的拆卸排污； 4在额定流速下的阻力是0.05-0.1mH2O； 5刚性强度好、无易损件、使用寿命长。

高压双球防震软管

安装于水泵进、出口，以减少因水泵运行振动产生的噪音，同时还能补偿一定的位移保护管道系统正常工作。

水泵安装示意图
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图 九

1：离心水泵                        2：电机 

 3：水泵机座                        4：水泵基础

 5：弹簧减震器

水泵基础长度必须足以支撑进水管弯头，长度不得小于水泵高度的1.2倍。宽度一般比水泵的机座宽300mm。

弹簧减震器：减少水泵和电机的震动，降低水泵和电机的噪声；同时可以提高机器运行效率、延长机器寿命。水泵的减震器亦可以用橡胶减震器，长沙碧桂园酒店机房的水泵就是用的橡胶减震器。在满足相同使用要求情况下，橡胶减震器比弹簧减震器的成本要低。不过橡胶减震对于像空调主机（因为其重量较大）的减震的能力不够，一般主机的减震要用弹簧减震。长沙碧桂园酒店机房的水冷离心式冷水机组就是用的弹簧减震器。

酒店冷却塔示意图

[image: image9.emf]


图 十

1：防震软管                       2：出水管

3：进水管                         4：排水/溢流管

5：自来水补水管                   6：闸阀

酒店冷却塔采用两个方型冷却塔，布置在酒店背面距外墙大概8m。

补偿器  

酒店空调系统的冷却管上设置有一个波纹补偿器。用来吸收热伸长，或设置在管道跨沉降缝出，以减少管道在运行过程中所产生的弯曲应力，保证管道安全稳定运行。波纹补偿器具有占地小，配管简单，安装方便，维修管理简单，介质流动阻力小等优点。但强度较弱，补偿能力小，价格较高。安装时应预先冷拉，冷拉量为热伸长量的一半。法兰连接，通常安装在两个固定支座间管段端头处，活动端管段应设置导向支座1—2个。

总结

毕业实习已经结束，在这段日子我学到很多东西，看到了很多以前在课本中没有见过的东西，把以前在书本上学到知识联系到实际生产和生活中，对自己的专业有了更深入的了解和认识，我切身的感受到了这门专业在国家建设中的不可或缺的作用。

在毕业实习过程中我们参观内容如下：

实习中，我们分三次分别参观了：湖南省少儿出版社供暖空调系统、信托大厦、政务楼及扩建办公楼供暖空调系统、长沙碧桂园酒店供暖空调系统。

①观看了机房的布置；②观看了水泵进、出水管及其附件的连接；③观看了主机的管道连接；④观看了分、集水器上安装的部件及两者的连接；⑤观看了空调末段的接管及在房间的布置；⑥观看了设备基础的加固、减振、消声措施；⑦观看了冷却塔的布置、结构和工作原理；⑧了解了空调系统的循环原理⑨了解了三大水系统（空调冷热水系统、冷却水系统、补水系统）；⑩了解了离心式压缩机、螺杆式压缩机及燃气锅炉的构造与工作原理。

总之，在此次毕业实习中，我的收获很大，这将对我做毕业设计很有帮助，并且也将使我在将来的学习、工作中受益匪浅。

另外，在实习过程中，老师和施工现场工作人员给了我很大的帮助，在此表示衷心感谢！


_1234567890.dwg

