地下车库的防水设计与选材层面研究
摘要：随着我国经济建设的不断发展，为了满足住宅区用户的需求以及商业区用户的出行需要，地下车库成为现代建筑中不可或缺的部分。在地下车库建设过程中，需要十分注重车库的防水性能，优越的防水性能是车库正常使用的重要保障。本文主要从设计以及选材层面，对地下车库的防水设计进行研究，以期为相关施工单位提供参考。
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在建筑格局中，地下车库占据着相对重要的位置，其也是人们正常生活和工作的重要保障，但由于车库的隐蔽性，无论是进行维护还是整修都存在一定的难度。如果地下车库的防水性能不达标，在日后的使用中一旦发生渗水乃至漏水现象，会产生较为严重的后果。在地下车库的施工中，需要特别注意对地下水渗漏的处理，从各个层面采取措施，尽量完善地下车库的防水性能，以确保建筑质量。
[bookmark: _GoBack]1 确定地下车库的防水等级
　　在不同的地理环境以及建筑地址背景下，地下车库的防水要求也是不同的，因此在工程开始之前，需要确定整个工程的防水等级，这也是防水设计的重要依据。如果地下车库防水等级比实际情况低，则会导致车库防水性能不到位，从而影响后续的使用以及维护整修的成本，甚至可能会导致整个地下车库报废；如果在风险等级评定中评级过高，则会在设计过程中出现不必要的资源浪费，增加了施工成本，有损于建筑方的经济效益以及社会效益。因此，在确定地下车库的工程量时，有必要结合我国的防水等级，做到有的放矢。
　　2 地下车库的防水设计
　　2.1 合理选择结构形式
在建筑行业中，多样的结构形式是满足不同使用功能的关键，同理，地下车库的防水设计也需要根据上述防水等级的要求，选择更加科学合理的结构形式。我国地下车库的防水主要依据为《地下车库防水技术规范》，施工细节也需要根据这一技术规范进行。
　　结构自防水法是通过科学合理的结构设计，使得结构的密实性、憎水性以及刚度性能得到保证，从而在结构层面提升防水性能。而结构本身具有一定程度的刚度，是实现结构自防水的基本要求，在实际施工中可以通过设计结构形式以提升刚度。施工中的相关建筑人员需要根据防护等级要求、地下车库的具体使用需求、建筑选址地域的土质和水质要求，综合以上要求来确定地下车库的结构设计，使得地下车库的结构选型更加规则、整齐，提升整体结构刚度，从而尽量减少裂缝以及结构突变的出现概率。
　　2.2 地下车库构造节点设计的科学性
　　地下车库的防水设计中存在着相应的构造节点，其防水性能较为薄弱，包括变形缝、施工缝、穿墙孔以及阴角部位。在地下车库设计中，出现裂缝就意味着存在漏水的风险，尤其是施工中出现的变形缝问题，需要采取有力的措施加以解决。因此除了通过合理的结构设计减小变形缝数量，还需要建筑施工人员加强对变形缝的防水处理，通过更加科学、复合性的防水设计，提升变形缝这一关键构造节点处的防水性能。很多地下车库也通过将中埋式止水带与外贴防水层，或遇水膨胀橡胶条相结合的复合式防水设计，来增强变形缝处构造节点的防水性，从细节处加强地下车库的防水设计，完善防水性能。
　　3 合理选择主体结构设计中的面层材料
　　3.1 主体结构材料
　　在地下车库的主体结构中，占比最大的材料是混凝土，与建筑的其他部分一样，属于混凝土结构，包括地下车库的顶、底板等都是大体积混凝土。为了提升整个主体结构的防水性能，需要提升其设计强度，这就要求在混凝土材料中增加水泥的用量，但增加水泥用量也会造成较为消极的影响。因此，需要更加科学合理地选择大体积混凝土结构材料，在提升其强度的同时，还需要考虑中水化热的影响，不能一味追求设计强度，强行增加水泥含量。应尽量选择水化热较低的矿渣水泥，使得混凝土体积结构的抗渗等级得到保证且保持在P6以下。
　　3.2 钢筋的优化选择
　　为了满足地下车库建设的刚度要求以及抗拉强度需求，钢筋也是必不可少的组成材料，可以在地下车库设计与施工过程中选择双面双向的配筋设计，提升结构应力，同时能够有效承受水泥水化热产生的温度应力影响，同时这种双向双面配筋设计还能够避免裂缝的出现。在此基础上进行钢筋布置时，需要尽量选择直径较小且彼此之间间距较小的钢筋。通常，普通的地下车库工程使用的钢筋直径在14～20 mm，间距为100～150 mm，这种尺寸要求对于地下车库而言已经足够。而在人防地下室施工过程中，需要加大钢筋尺寸并采用更为先进的结构（如梅花形），从而控制整个地下车库的保护层厚度以及渗水通道。在进行双向双面的配筋结构设计时，也需要对模数进行统一，完善钢筋间距，并且使双面钢筋的交叉点与钢筋网表面垂直，从而保证更加合理的钢筋保护层厚度，与此同时，还需要在拉结筋的中间位置焊接止水环，进一步完善钢筋结构的防水性能。
　　3.3 控制混凝土材料中的碱含量
　　混凝土配置材料中可能会含有部分钾、钠等碱金属离子，使得混凝土材料的整体碱含量上升，而混凝土中所含的碱成分会在混凝土结构固化完成后，发生一定的化学反应，从而产生一定量的胶凝物质，这些胶凝物质会吸收一定量的水分并出现膨胀现象，致使混凝土结构从内向外出现延伸开裂，从而导致地下车库也出现裂缝，降低其防水能力。因此，为了确保地下车库的防水性能，需要对混凝土结构中的碱含量进行有效的控制，尽量选择碱成分较少的水泥、矿物掺杂剂，以保证建筑的稳定性。
　　3.4 合理使用钢纤维、合成纤维
　　地下车库结构主要是大体积混凝土结构，这种结构要在使用中保证一定的防水性能，需要通过结构设计、钢筋材料的配合等方式，提升密实性与抗渗性。与此同时，还要防止其在使用期间出现开裂等现象，从而造成防水性能的下降。施工人员应采取有效措施，对混凝土结构进行防开裂设计，在混凝土结构中添加钢纤维及合成纤维是较为典型的做法，这些纤维结构的加入能够在很大程度上提升混凝土结构的抗裂性，控制混凝土不产生贯穿裂缝，这一措施也得到了较为广泛的应用。
　　3.5 水泥基渗透结晶型防水材料
　　为了提升地下车库的防水性能，人们通过系统的研究，采用更为先进的材料来改善防水性，其中由硅酸盐水泥、石英砂以及各种活性化学物质组成的水泥基渗透结晶型防水材料为最。该材料充分利用了大体积混凝土结构的多孔性特点，能够以水作为载体渗入混凝土内部结构，并与其中部分水泥进行进一步的水化反应，与之后形成的结晶、混凝土结构形成一个整体，使混凝土结构的密实性和强度得到提升。需要注意的是，在选择水泥基渗透结晶型防水材料时，需要使其与混凝土结构保持相同的膨胀系数，以避免裂缝的产生。
　　4 结语
　　综上所述，防水性能是地下水库设计中十分重要的因素，其不仅关系到建筑质量，还会影响到人们正常的工作与生活，因此需要从结构设计、材料等方面加以优化，改善防水性能。
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